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Szerteagazo6 célu és metédusu mérések kisérik egy hid épitését. Mérjiuk példaul az
eltelt id6t vagy ellenédrizziik az izemanyagszintet. Mérhet6 a hid épitésének sebessége:
az 5-6s és 6-os hidag vonatkozasaban példaul 25 cm / nap / hidag sebességgel
~rohanunk egymasnak”. Az altalaj teherbirasanak mérése, széler6sségmérés, festék
tapadészilardsag mérés, vizmérce leolvasas, sebességmérés (a hagyomanyos médon),
betonkocka szilardsagvizsgalat a munkateriileti laborkonténerben, és még sok egyéb
kivalé mérési lehetdség kinalkozik az erre fogékonyak szamara. Mindezekrél
o6sszefoglaléan egy dolgozatot nem is nagyon lehetne vallalni,
de talan még kevésbé lenne érdemes megirni.

mirél most szé lesz, az els6sor-

ban a geodéziai hidalakmérések

témakdre. A legtdbb szerkezet
vagy hid épitéséhez hasonldéan indul az
élet az esetlinkben is, azutan a szerkezet
sajatossagai tobbé-kevésbé meghatarozzak
a mérések szlikséges tovabbi menetét. Ma-
sodsorban (ha szabad csak méasodsorban,
de val6jaban ugyanolyan fontos szempont-
ként) a jdrom terhelés-mérésének, vagyis
monitoringozasanak eddigi eredményeir6l
érdemes e cim alatt beszamolot irni. A cikk
maésodik felében tehat ebbe az irdnyba is
igyekszlnk egy kis kitérét tenni.

A hidalakmérés, méginkdbb az alak-
bedllitds eljardsdnak menete és egyes |é-
pései az itt alkalmazott szabad szereléses
- szabad betonozasos épitéstechnologia-
val 6sszhangban kell legyenek. (A hidszer-
kezet sajatos acél trapéz-gerinclemez és
vasbeton pdlya- és fenéklemez kereszt-
metszetérél és az extradosed-ferdekabe-
les kialakitasrol immaron, engedelmukkel,

nem értekeznék.) A hidalakmérés alatt kife-
jezetten a felszerkezet épitéskori beallitasat
és visszamérését értjuk, de a torténet sok-
kal koradbban kezdédik ennél.

A tervezdnek a statikai szamitasok el-
végzésekor nemcsak a végallapotot kellett
(statikailag) ellen6riznie, hanem egyuttal
minden épitési fazist is. Tovabba a kivant
kész hidalakbdl kiindulva ki kellett szamol-
nia, hogy milyen épités kdzbeni hidalakot
kell eldallitanunk az egyes késziltségi al-
lapotokban. [1] Ezt az épités kozbeni hi-
dalakot (legaldbb) minden alakbeallitassal
érintett épitési allapothoz vagy fazishoz ki
kellett szamolnia. (Az alkalmazott szami-
tastechnikai eljarasok révén természetesen
minden egyes fazisra megadhat6 a szami-
tott alak, nem csak a szdmunkra érdemi-
ekre.) A szdmunkra alakbedllitassal érintett
épitési fazis az, amikor a mar addigra el-
készllt hidszakasz végére Uj hidelemet
illesztlnk. Ekkor az illesztett elem egyik
vége értelemszer(ien az elkészllt részhez

kapcsolédik, a tulvégét (szabad végét)
pedig arra a bizonyos szamitott helyre kell
bedllitani. Ez esetlinkben roviden azt je-
lenti, hogy helyszinrajzilag folytatjuk az ad-
digi egyenes tengelyt, magassagilag pedig
a kivant kész hidalaktol kissé ,magasabbra”
allitjuk be a szabad véget, készilve a to-
vabbépités soran jelentkezd lehajlasokra.
De nem csak az Uj elem illesztésekor be-
szélhetlnk alakbedllitassal érintett épitési
fazisrol. A szamitott és az adott pillanatig
megvalosult hidalak kozotti kulénbséget
minden Uj elem beadllitdsakor figyelembe
veszi az eljarés, illetve a tervezd. Ehhez
a mar elkészllt hidalakot minden ciklus
sordn egy megadott épitési fazisban meg
kell mérni. Ezt meghdkkentd modon ,hid-
alakmérésnek” nevezzik. Elméletileg ez le-
hetne megegyezd a beadllitaskori allapottal
is. Ebben az esetben azonban a tervezének
azonnal adatot kellene szolgaltatnia ré-
szlinkre. Marpedig mi hajlamosak vagyunk
akar szombat-vasarnap is ilyen beallitasi
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adatokat igényelni. Arrél nem beszélve,
hogy maga a felmérés, adatrogzités,
-tovabbitas, -kiértékelés stb. talan tébb
id6be telik, mint maga a beallitas. Erre
tekintettel tehat egy kell6en korabbi épi-
tési faziskor torténik a bemérés. Minden
ciklusban ugyanabban a fazisban: a pa-
lyalemez betonozasat kovetben. Vala-
a betonozas utani és az éppen az illesz-
téskor el6allo alak tekinthetd szamunkra
érdeminek (3ltaldnos esetben). Hogy
kdzben a betonozasok sulya, az extrado-
sed kabelek feszitése, vagy a napsutés
hatésara hova mozog el a konzolvég, az
ebben a tekintetben nem fontos.

Napsutésrél lévén szé: a hidalakmé-
réskor semleges hémérsékleten kell elvé-
gezni a mérést. Ezek tehat a palyalemez
betonozads masnapjanak hajnalan tortén-
nek, kivaltképp nyaron. Hidalakméréskor
a teljes elkészult hidhossz bemérésre
kertl. Ez ekkor nem héatraltat semmi-
lyen munkavégzést. Igaz, id6vel felkel és
dolgozni kezd (a geodétan kivul) a Nap
is! A beallitas azonban nagyobb létszam
munkaidejét igényl6, a teljes hidépités
Utemtervi kritikus idejébe szadmité f6-
tevékenység, ami raadasul sokszor is-
métlédik (ennél a hidnal legkevesebb
74 alkalommal). Amennyiben a beallitas
is kizarélag hajnalban vagy kora reggel,
semleges h&mérsékleten torténhet, az
jelent8s kotottséget jelent. Ez azonban
nem kell, hogy szukségszerlen hajnal-
ban torténjen. Beallitdskor elegendd az
elkészilt szakasz végének aktualis irdnyat
bemérni, és az ahhoz képest megadott
szbgbe beadllitani az illesztendd hidele-
met. (Ehhez az szikséges, hogy az (j
elem végpontjanak (elméleti) magassagat
megkapjuk a tervez6t6l, majd ennek is-
meretében meghatdrozhatd az elkészult
hidvég és az illesztendé elem hosszten-
gelyei kozti (fUggbleges hatasu) szogel-
fordulds. A végpontmagassagot a tervezd
természetesen a beallitas épitési fazisara,
teherdllapotara adja meg.) [2.] Ennek ko-
szOnhetéen jelentésen rugalmasabban
Utemezhet6 a bedllitas annal, mintha
kifejezetten csak hajnalban lehetne el-
végezni azt. EImélet ide vagy oda, a gya-
korlatban szerencsésebb a beallitassal
elkertlni a kanikulat.

A mérési helyek az acélszegmensek
ovlemezein kerultek kijellésre (belUtésre),

4

az illesztendd acélszegmensek &vleme-
zeinek tulvégébe (szabad végébe). Idedlis
esetben ezek a pontok mar a szegmens
gyartasakor, az elemek Osszeallitasakor
és méretellendrzésekor kiemelt figyelmet
kaptak. Ezek a pontok az Ovlemez azon
szakaszan helyezkednek el, amelyek a
szegmenshez tartozd &tméteres vasbeton
palyalemez szakasz elkészllte utdn még
kilognak. Ennélfogva 6sszemérhetd a kész
beton felliletével. E mérési helyekhez kozel,
a betonba - egy acéllemezkébe - szintén
pontot Utlink. Ez azért fontos a tovabbiak-
ban, mert a kdvetkez8 palyalemez szakasz
maér az 6vlemez ezen pontjat is befedi, igy
tehat sziukséges a mérési hely atorokitése
vagy biztositasa. A hidalakmérések soran
az acél dvlemez valédi helyzete csak elsé
alkalommal kerll bemérésre - egyszerre
a beton fellleten létesitett bebetonozott
acél mérélemezzel - a tovdbbiakban mar
mindig csak az utdbbiak mérhetéek. (1.
abra: mérési helyek)

A hidalakméréssel szorosan dsszeflgg,
mégis attél hatarozottan elvalaszthaté
az extradosed kabelekkel kapcsolatos
alakmérés. Az acél kereszttarték szer-
kezetileg magukba foglaljdk az extrado-
sed kabelek alsé lehorgonyzofejeit. Ezek
helyzetét az acélszegmens beépitésekor

- szelso gerine folotti ovlemez

meg kell mérni, és a szikséges ékleme-
zeket az extradosed kabelek als6é burko-
|6csbvei és a szegmens lehorgonyzéfeje
kozé ennek megfeleléen kell kivalasztani
és beszerelni, még a palyalemez beto-
nozasa el6tt. Masfél ciklussal késébb, az
extradosed kdbelek beépitése el6tt ismét
meg kell mérni a lehorgonyzasok helyze-
tét (ekkor méar a betonbdl kiall6 burkolo-
csovek végét mérve) és ennek megfelel
hosszra vagja és csupaszitja le a paszma-
kat az extradosed kabelek flizését és fe-
szitését végzd Pannon Freyssinet Kft. Ezt
Lnullmérésnek” nevezzik, ami arra utal,
hogy ezt kdveti a 0-70%-os feszités, majd
régton azutan a 70-100%-os kovetkezik. A
nullmérést kovetden gyakorlatilag harom
napig (az extradosed kabeles feszitések
idejéig) nem véltozhat a hidagak teheral-
lapota; mindenesetre a feszitések elején
és végén azonosnak kell lennie. Ennek az
elérehaladasra gyakorolt negativ hata-
sat, a tervezbvel és valamennyi érintettel
egyuttmikodve, a korilményekhez képest
jol sikerult kivédeni.

A jarom monitoring felmerllésének
oka a mérleg elvi épités soran alkalma-
zott biztonsagi tényezkdben rejlik. Az el-
lendrz6 szamitaskor a kedvezd onsuly
terheket 5-10%-kal csokkenteni kell, mig

Meérési helyek jelolése:
POl, MOl elemek
pilon feloli vegen

@ Minden elem esetén

- kozepso gerne 61t dvlemez

méréss helyek lehetdleg ~ 100 mm-re az oviemez végétdl (a zsalu ~150 mm. a beton vége 200 mm tivol van innen)

Sx SDI - 22/125 (%
FEJES CSAP-A

1856

Sx SD1 - 22/125
FEJES CSAP-H

PL16x400..1666

PL20x4150..2233

1. dbra: mérési helyek



a kedvezdtleneket ugyanilyen aranyban
névelni. Ez az egyéb terhek, hatdsok mel-
let komoly jaromterhelést jelent, és &sz-
szességében nagy teherbirdst jarmokat
igényel. Indokoltnak tlint tehat, hogy a
ma mar rutinnak szamité technolégiakkal
- ideértve a méréberendezéseken kivil a
jel-tovabbitast is - folyamatos monitorin-
gozasra keruljon az elkészult jarmok valodi
terhelése. A mérések helyének és részle-
teinek meghatarozasa a BME bevonasaval
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kerUlt véglegesitésre és megvalositasra. A
mérések eddigi tapasztalatai alapjan el-
mondhat6, hogy a mérési eredmények
10-15%-kal térnek el az aktudlisan sza-
mithaté értékektél, ami jénak mondhaté
az adott rendszerre vonatkoztatva. Ez a
terhek alapértékével
(tehat természetesen
nem a biztonsagi tényez6k figyelem-

valé szadmitassal
dsszevetve igaz

bevételével). Tetten érhetd még a napi
hémozgas szamottevé hatdsa a jarom

-+ Szumma_ero

aug 3 aug 5 aug ¥ awg g

2. dbra: Jarom ,szumma er8” - aug.1.: Kalocsa Part 13 fenéklemez betonozasa

terhelésére. A 2. abra ,szumma erd” di-
agramja a Kalocsa Part 13 fenéklemez

betonozasanak hatdsat mutatja, vala-
mint a megel8z6 és kovet6é napok terhe-
|és-valtozasait, ami a napi hémozgdastoél
eltekintve elhanyagolhat6 hatasokbol ke-
letkezik. (2. dbra: Jdrom ,szumma er6")

A jdrom monitoring és egyéb monitor-
ingok vonatkozdsaban szédmos Uj lehe-
téség var még megvaldsitadsra, melyek
gazdasagosabb szerkezetek kialakitasat
is eredményezhetik. A mi tovabbi moni-
toring eredményeink kiértékelése is szép
feladatot ad majd az érintetteknek, de
ez még az elbttink allé id6szak terméke
lesz, és talan egy kovetkez6 lapszédm
egyik témdja lehet majd.

Dollmayer David
projektvezetd helyettes

Hivatkozasok:

[1.] Kéréshegyi volgyhid - Epitési Naplé / 2004.05.07-2007.08.08. (Hidépité Zrt. kiadvanya; szerkeszték: Cseke Maria, Orosz Karoly,
Torma Laszl6. Fejezet: KULONLEGESSEGEK; szerzé: Berké Dezsé fémérnok)
[2.] M43 Tisza-hid - Mederhid Felszerkezet - Mérési Utasitas (szerz8: Hidépitd Zrt., Becze Janos)

J\ AZ A-HID ZRT. MAGAZINJA 5



> EPITJUK

A HIDEPITES KEZDETI LEPESEI

Miszigetek tervezése a Kalocsa-Paks
uj Duna-hid épitésénél

Latvanyos munkalatokkal indult még 2021 oktéberében a Kalocsa-Paks 0j hid épitése.
A kivitelezést a Duna Aszfalt megbizasabdl a Hidépitd Zrt. végzi.

kisebb el6készitd munkalatok utan a kivitelezés a hid

mederpilléreinek épitéséhez telepitendé miszigetek

elkészitésével folytatédott, melynek tervezését - mint
a generaltervezd CEH zRt. altervezéje - hazon belll végeztiik.

A hidépités folyamata bonyolult |épésekbdl tevédik Ossze,
ebben az esetben szintén egyszerre tobb helyen is végeznink
kell valamilyen épitési tevékenységet.

Az altalunk épitett mederhid esetében a kivitelezés négy helyszi-
nen indult, a hid két végpontjdnak part kozelében talalhaté pillére-
itél, valamint a két kdzbensd, a Duna medrében tervezett pillértdl.

Az utébbiak épitésének elkezdéséhez a folydomederbe két
mUsziget telepitése volt szikséges, azaz el6szor két ,lyukat”,
Ureget kellett a Dunaba késziteni a hid tengelyében a Duna

Ujonnan tervezett fésodorvonalatél 100-100 m-re, hogy az épit-
kezés megindulhasson.

Az e lapban két éve megjelent cikk irasa idején a muszigetek
telepitése még folyamatban volt, most azonban mar a megva-
|6suladst kdvetden szeretném a mUszigetek tervezési folyamatat
a korabbinal részletesebben is bemutatni.

Hogyan késziiljon, mibdl legyen?

A tervezés kezdetén tdbb konstrukcid lehet8ségét is megvizs-
galtuk, a Megyeri hid és a Dedk Ferenc hid kéregelemes-&rfalas
szerkezeteitdl kezdve a komaromi Monostori hid épitéstechno-
l6gidjaig. Végll egy eddig még nem alkalmazott, két kildn alsé
kéregelem és felsé Orfal szerkezetbdl, kivul acél szadlemezek-
kel hatarolt konstrukcié mellett déntéttunk.



alapgerenda biztositotta, hogy a parttdl tavolabb felépitendd szer-
kezeteket egy kihuzopdlyan a part kozelébe lehessen mozgatni a
barkara torténd emelés érdekében.

A tervezés soran a gyartotéren egymasra épitett szerkezeteket
épitési allapotban és a kihuzépalyan torténé mozgatas allapotaira
is modelleztik.

A gyartétéren a hatsé egymasra épitett szerkezetek szdmara
kalon kihdzépalyat, illetve mozgatastechnoldgiat terveztink. A
hatsé szerkezetek mozgatdshoz szlkséges palyasinek, valamint
mozgatdszerkezetek a parthoz kozelebbi misziget elemek barkara
torténd emelése utan kerultek telepitésre.

A mozgatas technolégidhoz a szerkezetek alatt 65 t teherbirasu
pancélgorgbket épitettink be, melyek fektetett U tartékban mozog-
tak. A kocsik és a kéregelem kdzott a hizas soran térténd elmozdu-
lasok korrigalasara a szerkezetek kozott forgbvazas kapcsolat kerult
kialakitasra.

A tervezett miiszigetek szerepe és fébb miiszaki adataik

A tervezett mUszigetek az épités soran a hid alapozdsanak kivi-
telezését biztositjak, majd azutan helyet adnak a pillérek felmend
szerkezeteinek és az allvanyzatok épitéséhez a vizszint alatt, a hata-

rol6falakon belll, szaraz munkateret képezve. 3 L L 3 . .
Kéregelem és Orfal gyartotéri kivitelezés alatti modellje

A tervezett szerkezetek fobb adatai: (rad modell) és a mértékado rudelem fesziiltségek

- Belsé méretiik: ~30 m x 15 m
- Magassaguk: 12,3 m
- Tdmaszok a mederben: 4 db acélcsd colop

-3

- Anyaguk: acél szadlemez és acél szelvények =i
TR

- Alsé kéregelem tdmege: 152 tonna

161016

[T &
&
o

- Fels6 6rfal elem tomege: 180 tonna

a
£
k4

A tervezés soran figyelembe vett épitési fazisok és egyéb
szempontok

kel 11T T EET
5

Mivel a hidépités kezdeti fazisa mar az elején is bonyolult tech-

nolégiara épult, a tervezés folyaman tébb kivitelezési folyamathoz o

alkalmazkodé kritériumot is sziikséges volt figyelembe venni. Ezek- e e, , i e ,

Gyartotér kihtzépdlya alapgerendaban ébredd hajlité igénybevételek
nek alkalmazkodniuk kellett egyrészt a mlsziget sajat, masrészt a
hid épitési fazisaihoz is.

Az alsé kéregelem méretét gy kellett meghatéarozni, hogy a pil-
lérek coloposszefogdinak magassagdig érjenek, és a vizallasok te-
kintetében a colopdk épitése is megvaldsithatd legyen a folé allo
barkakra telepitett berendezésekkel.

A felsé &rfal elem méretét pedig a varhatd, kivitelezést még nem
veszélyeztetd vizallas fuggvényében tudtuk meghatdrozni. Mindkét
elem tervezésénél tovabbi kritérium volt, hogy teljes tdmegik ne
haladja meg a 200 tonnat a Clark Adam Uszédaru teherbirdsa miatt.
Késébb azonban az emelések a HEBO Uszddarujaval valésultak meg.

A mUszigetek szerkezeteit az alabbi épitési fazisok szerinti teher-
kombinacidkra vizsgaltuk:

1. Kéregelem és 6rfal szerkezetek épitése a gyartétéren

A gyartétéren az egymdasra épitett szerkezetek alapgeren-

Kéregelem és 6rfal gyartotéri dsszeallitdsa (parttdl tavolabb
dakra, illetve savalapokra torténd telepitése kerUlt tervezésre. Két és emelése (parthoz kdzelebb

= =
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Kéregelem alatti kihuzépalya és a forgdvazas kialakitasu gorgés kocsik

2. Alsé kéregelem és felsé 6rfal elemek emelése

A tervezés sordan vizsgalni kellett az elemeket az emelések hatasa-
ira is. Az emelések modellezésére a gyartotérrél barkara, illetve a bar-
karol folyomederbe térténé mozgatasok hatdsait is tanulmanyoztuk.

Also kéregelem emelése a folydmederbe

Alsé kéregelem erétani modellje és mértékado rudelem
fesziltségek az emelés sordn

o EEEm

‘mEEE
L

Fels6 &rfal elem er&tani modellje és mértékadé rddelem
feszlltségek az emelés soran Fels6 &rfal elem emelése gyartotérrél a barkara



Felsd 6rfal elem emelése a folydémederbe

3. Also kéregelem és felsé 6rfal elemek vizi szallitasa barkan
Kalén vizsgaltuk a vizi szallitdsok esetében a szerkezetek mo-
delljeit a barkan lehetséges elrendezésekre és letamasztasi le-
het8ségekre. Itt olyan megoldast kellett valasztanunk, amely a
szallitdsok soran eléforduld helyzetekben nem terheli tul a bar-
kakat és a szerkezetekben sem keletkezik tobblet igénybevétel.

4. Kéregelem és 6rfal szerkezetek a folydmederben

4.1. COlopdzés és viz alatti betonozas hatasa

A folydbmederbe elsé kdérben az alsé kéregelem kerilt beeme-
|ésre, amelybe ezutdn egyenként lejuttatasra kerultek a hidpil-
lérek alatti colopok kivitelezéséhez hasznalandd véd&csovek.
Ezutan lehetett elvégezni a pillérenként 26 db c6l6p betonoza-
sat, majd az 6rfal beemelése utan a folydmeder és a c6l6pOsz-
szefogd kozott tervezett viz alatti beton elkészitését. A tervezés
sordn minden olyan kérilményt megvizsgaltunk, amely esetle-
gesen hatassal lehetett, illetve kockazati tényezét jelenthetett a
szerkezetek és a kivitelezési munkak biztonsagara, igy példaul a
c6l6pozés soran felmeruld tulnyomas és folydmeder leterhelés
biztonsaga, illetve a viz alatti betonozas soran a beton oldalnyo-
mas hatdsa a szerkezetekre.

4.2. Mdlszigetépités soran fennallé tartés Uzemi allapot

(belll szdraz munkatér)

A muszigetek tartoés funkcidja az az allapot, amikor a felsd
6rfal elem a kéregelemmel egylttesen egy szigetet képez a
Duna medrében, amelybdl a hid két, mederbdl épulé hidaganak
épitése elkezd6dhet.

Az 6rfal mederbe juttatdsa és a viz alatti beton elkészulte utan
a munkatérbdl a belsd viz kiszivattylzasra kertlt, és megkezddd-
hetett a hid alépitményének - azaz a cOlopdsszefogdk és pillérek
- kivitelezése. Ebben a fazisban tdbb hatast is szikséges volt fi-
gyelembe venniink, a hidrosztatikus és hidrodinamikus viznyoma-
sok beszamitdsa mellett a c6lopdsszefogd betonozasi terhe, illetve
egyéb kisebb jelent&ségl terhek és hatasok beleszamitasaval.

A muszigetek tervezett szerkezeteinek a tartoés Uzemi allapot
alatt akkor is meg kell felelnitk, ha a kilsd vizszint magas vizal-
las esetén azok felsd sikjaig ér.

A mdszigetek dobozszerkezeteinek telepitése utan a szerke-
zetek kiegészlltek a folyasiranybol telepitett uszadék- és hul-
lamterel8kkel is.

SAEEES

MUsziget mértékado rudelem fesziltségek
viz alatti betonozas esetén

e (111

MUsziget mértékadé rudelem feszultségek
belsd szaraz munkatér esetén

BIM modellezés a tervezés soran

A Kalocsa-Paks Uj Duna-hidhoz kapcsol6dé tervezési munkaink
az elsdé projektjeink egyike, amelyben bevezettik a tervezett se-
gédszerkezetek BIM alapu tervezését. A szerkezetek modelljeit a
hidszerkezetekkel, illetve az annak épitéséhez tervezett segédjar-
mokkal egybeépitve is modelleztik.

Osszefoglalas

A misziget szerkezetek a kéregelem als6 részének kivételével
nem képezik a végleges hid szerkezeteit, ezért azok a hidépités
végsd fazisaiban elbontasra kertlnek.

A mar tdbb mint két éve zajl6 épitkezés soran a szerkezetek
problémamentesen szolgdljak a hidépitést, igy beigazolodott,
hogy a tervezett konstrukcié a jov6ében is alkalmazhaté hasonlé
jellegli épitkezéseknél.

Kovdcs Attila
okleveles épitémérnok

J\ AZ A-HID ZRT. MAGAZINJA 9



Alsé kéregelem elhelyezése
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Pillér felmendéfal épitése

Pillér alépitmény végleges kialakitasa

MUszigetek épitési fazisai és mederpillérek épitéstechnologiaja
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LANCHIDI SZUBJEKTIV

A korroziovédelmi szakérto
élményei a Széchenyi Lanchid
feluletvédelmi munkairoél

Tobb mint 20 ezer (!) szaraz bevonat vastagsagmérést végeztek, de 600
tapadoészilardsag-mérés is késziilt a Lanchid 2021 és 2023 kozott elvégzett felajitasa
soran. Az ilyenkor szokasos preciz mérdeszkok mellett olykor tiikrot is bevetettek a

korréziovédelmi bevonatrendszer ellenérzésekor. Bevallottan szubjektiv,
de szamos szakmai érdekességet tartalmazé beszamolé kévetkezik arrél,
hogyan latta a projektet a feliletvédelmi munkak mdiszaki ellenére,
Fortuna Laszl6, elismert korréziévédelmi szakértd.

Margit hid feltjitdsa utan 2018-
ban voltam el6szér a Lanchidon,
hol Fazekas Janos hidmester a
Lpadlastél a pincéig” mindent megmuta-
tott. Mar akkor lattam, hogy ennek a md-
emlékhidnak nem is lesz olyan egyszer(
a fellletvédelmi feldjitasa.
barataim, kivitelezd szakcégek is faggattak

Ismeréseim,

arrél, hogy mi lesz a lancok kozott, ho-
gyan lehet a lanccsatornakban dolgozni?

A Budapest Kozut Zrt.-nél (lebonyolito,
Mérndk) 2021-ben pdlyazat Utjan nyertem
el a Széchenyi lanchid felUletvédelmi mun-
kainak mdszaki ellen6rzését. Miel6tt be-
lefogtam ebbe a kivitelezéshez hasonléan
embert prébalé mérndki tevékenységbe,
visszamentem a Margit hidra megnézni,
hogy mit rontottam el akkor. (Majd kicsit
megnyugodva vettem tudomasul, hogy
minden rendben van.)

Miutan minden mdszaki szempontot
figyelembe véve megtortént a korrézidvé-
delmi rendszer kivalasztdsa, mar csak a
hid végleges RAL szinérdl kellett donteni,
majd 2021. jdlius 23-a4n - szigord mun-
kavédelmi és munkaegészséglgyi el8ira-
soknak megfelel§ védéfelszereléssel, az
egyéni védbeszkdzokon, védéruhdkon tul
példaul légtechnikai rendszer kiépitésével,
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a kiporzds megakadalyozasat szolgald ko-
rilmények kodzott és technolégiaval - meg-
kezd&dhetett a Lanchid festése, melyre a
Hidtechnika Kft. jol atgondolt Utemtervvel
és technologiai sorrenddel készult eld.
Akkor jelentek meg a Lanchidon azok a
Jsatrak” is, amelyek aztan folyamatosan
vandoroltak a szerkezeten, hogy mindig
megfeleld védettséget és ,zartsagot” biz-
tositsanak a korréziévédelmi feladatokhoz.

A hid festésével parhuzamosan a vas-
beton palyalemez bontasa folyt, s egyre
izgalmasabb hibaforrasok tarultak elénk,
és szurkoltam a tobbek kozott az acél-
szerkezeti javtasokat és az Uj pélyatablak
gyartasat és beépitését végzé ACELHIDAK
Kft.-nek, hogy mire lejutunk a festéssel a
palyaszint ald, a marad6 acélszerkezete-
ken idében cseréljenek és/vagy javitsanak
ki minden korréziés karosodast. A felU-
letvédelmi munkéakat ugyanis értelemsze-
rlen csak ezek utan lehetett megkezdeni.

De ne szaladjunk idében ennyire elére.
A lancfolyoséban sem volt egyszerd a
felUlet-el6készités. A munkat rendkivil
megnehezitette a zart tér és a szlk mun-
katertlet. A legnehezebb feladat a lan-
cok ald valé beméaszas volt, kilondsen
a lehorgonyzas el6tti szlkuletben. Ezt

a problémat is sikeresen megoldottak a
Hidtechnika Kft. szakemberei. Ezért is tar-
sultam szivesen a cég felelés vezetdi és
a felljitas projektvezetdje mellé egy elis-
merd oklevél alairéjaként.

A hid egészén sok esetben csak a fell-
leti el6készitések utan derdlt ki, hogy va-
lamely szerkezetet ki kell cserélni, de nem
volt ritka, hogy haborus séruléseket is ta-
laltunk az eltdvolitott festékbevonat alatt,
és kulonleges bemarédasokkal is gyakran
taldlkoztunk a lancoknal.

Az acélszerkezeti hibak elézetes feltara-
sat ultramagas nyomdasu vizes felllettisz-
titassal végeztik, mely soran a Fémtiszta
Kft. a sarkokat, csomépontokat megtisz-
titotta, hogy az acélszerkezet vizsgalhato
legyen. Az Osszefekvd fellletek tisztitasa
szintén ezzel a technolodgiaval készult.

Mindazokon a részeken, ahol az ezutan
kovetkezd szemcseszéradssal a fellletet
lehetett,
nem volt megoldhaté vagy indokolt, ott

megtisztitani nem mdszakilag
kézi vagy kisgépes modszert alkalmaztunk
(10 cm?-nél kisebb, alapfémig sérdlt hiba-
helyeken).

Ugyancsak kisgépes fellletel6készitési
moédot  alkalmaztunk a pilonokban 1évé
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2

gyakorisig / db
g

300 400 500 600 700 800 200 300 400 500 600 700
rétegvastagsag / pm

rétegvastagsig / pm
Mért rétegvastagsag értékek a lancszemeken Mért rétegvastagsag értékek a palyalemezeken

800 200 1000

Festés a lanccsatornaban




koronasaruknal, mivel

pedig szérészemcsét nem hasznalhattunk

sem vizet, sem

A kézi kisgépes tisztitas eszkozei:

+ kézi-gépi drotkefe,

+ kézi csiszolé és gépi csiszold lamellas
koronggal,

+ MONTI pneumatikus felUlettisztito,

+ tls leverd,

+ szalagos csiszol6,

+ egyéb célszerlen kialakitott kéziszer-
szam.

A felllettisztitds utan a szerkezet teljes
felUletét ellendrizni kellett, a fellleti hi-
bakat (hengerlési felvaldsok, hegesztési
frocskolések stb.) szamba kellett venni.

A duzzad6 rozsdat tobb esetben is vé-
sOvel, kalapaccsal kellett el6zetesen elta-
volitani.

A tobbszérésen felhasznalt acélszem-
cséket nemcsak egészségvédelmi szem-
kellett
takaritani, ,porszivézni”, hanem azért is,

pontok miatt miel6bb  &ssze
mert az idénkénti magas paratartalom
miatt visszarozsdasodast eredményezett
volna, ha pedig a frissen festett fellile-
tekbe tapad, utdlag kell eltavolitani. A
szétszort acélszemcse Osszeszedésére a
magneses henger is igen praktikus esz-
koznek bizonyult.

A felllet el6készitésénél kulon figyel-
met kellett forditani a régi festékmaradva-
nyokra, az esetlegesen visszarozsdasodott
fellletekre és a rések tisztitasara.

7 bevonatrendszer, 10 rétegrend és
12 festékanyag alkalmazasara kerult sor
a Lanchidon. Az alkalmazott festéka-
nyagokkal kapcsolatos tudnivalokat az
Anyagbemutatasok ciml dokumentumok
tartalmaztak.

A legnagyobb kihivast a lancok ko-
zotti fellUletvédelem jelentette, mellyel
parosult a szlGk lancfolyoséban torténd
munkavégzés. A mintakisérletek és a
penetracios

vizsgalatok tapasztalatait

felhasznalva a ladncszemek 29 mme-es
hézagaban a festékbevonat felhordasa
harom |épésben tortént. A szlkséges
anyagmennyiséget airless festékszéroval
juttattuk a felUletre, az egyenletes elosz-
latdsat 20 mm atmérdjl teddy hengerrel
vald athengerléssel értik el. Els6é 1épés-
ben fluggblegesen, masodik [épésben
kiegyenesitett egyenesszaru teddy hen-
gerrel hosszirdnyban, vizszintesen kellett
elvégezni az athengerlést.

A csavarkotéseknél minden esetben
el6-, illetve utdecsetelést alkalmaztunk.
Az utélag beépitett elemek esetén (pl. le-

fed6lemezek, kandelaberek, korlatok) a

helyszinen csak a szallitasi, szerelési séru-
|ések javitasa tortént.

A Jotun termékeken kivil az alabbi
festékanyagokat hasznaltuk még:
+ |deiglenes bevonatrendszer (HEMPEL)

készult a palyalemezek és jardak felsé

sikjain, de a kiemelt szegélyek felsd
vizszintes és a palyalemez felé es6
fuggbleges részein is az Uzemi korro-
zibvédelem soran, melyet a szigetelési
munkak soran eltavolitottuk.

+ Az acél palyalemezen, jarddkon és a
kerékvetdkdn SIKA bevonatokat alkal-

maztunk.
« Az Ontvénybdl készult alkatrészeket
(szénacél, aluminium, bronz) porfes-

téssel lattak el az EGROKORR porfes-

tékeivel a Por-Stat Bt. szazhalombattai

mdhelyében.

A festett fellletek mennyisége az 1. sz.
tablazatban lathatoé.

Mindazokon a helyeken, ahol a fes-
tékszéroval a megfelel§ min6ségl fes-
tés nehéz vagy lehetetlen, ecsetet, illetve
teddy hengert kellett alkalmazni. A festést
ezekben az esetekben is tobb rétegben
kellett elvégezni, mig a megfelel§ réteg-
vastagsagot el nem értuk.

A festékrendszer a mechanikai igénybe-
vétel hatdsara megrepedhet, az acélszer-
kezetek egyes elemei kdzott adodhatnak
olyan hézagok, melyeket a festékbevonat
nem képes athidalni. A repedésen, héza-
gon keresztul a szerkezeti elemek kozé
idével nedvesség hatolhat be, amely a
korr6ziot meginditja. Ezeket a potencialis
korr6zids pontokat, és vonalakat rugal-
mas tomité anyaggal le kellett zarni. A
rések, hézagok tomitését szikség szerint
SIKAFLEX PRO-3 rugalmas hézagtomitd
anyaggal végeztuk.

A kivitelezési munkalatok megkezdése
elétt a kivitelez8k elkészitették a Tech-
Utasitasokat

Min8ségi és Mintavételi Terveket (MMT).

nolégiai (TU), valamint a
Munkat csak jovahagyott TU és MMT alap-
jan végezhettek a kivitelez6k.

A felUletvédelmi munkakkal kapcso-
latban a kiegészitésekkel egyutt 23 TU
és MMT készult a munkalatok megkez-
dése el6tt.

A szerkezeti egységek fuggvényében a
Technolégiai Utasitasok el8irtak az akk-
reditalt laboratériumok altal elvégzendd
vizsgalatok szamat.

A kivitelezés soran az aldbbi vizsgélato-
kat végeztik el:

+ felUletel6készités (tisztasag, érdesseég),
+ klimatikus koérdlmények ellendrzése,

* nedvesréteg vastagsag mérések,

+ szarazréteg vastagsag mérések,

+ tapadoszilardsag mérések merdleges
iranyu leszakitassal,

+ festékanyag és zsirtalanité furdé ho-
mérsékletének mérése,

mosofolyadék

z8anyag tartalma, pH-ja.

+ Oblité- és szennye-

A kivitelezés mellett a mind&ségellendr-
zés is igényelt némi kreativitast. A lancok
kozotti festésnél hasznalt
vastagsag mér6t is ennek megfelel6en
alakitottuk at. A szaraz bevonat vastagsa-

gat pedig specidlis szondaval mértik, de

nedvesréteg

ha kellett, egyszer(i tukroket is bevetet-
tunk, igy a legrejtettebb részeket, példaul
a koronasaruk belsd fellleteit is gond nél-
kal ellendriztik.

A festékbevonatok tapadoszildrdsagat
kordbban természetesen mintalemezeken
is vizsgaltuk, csokkentve ezzel a helyszini
bevonatok (elsésorban a lancok esetében)
séruléseit, és ezzel egyditt az utdlagos javi-
tasok szamat.

A mindsitést végz6 akkreditalt laborato-
rium a VEKOR Kft. volt.

Lebonyolité (Mérndk) szempontbdl a
legfontosabb ellen6rzési ,pontoknak” te-
kintettik a fellletel6készités utani (ala-
pozo festés elbtt), az atvond festés elbtti
és készrefestés utani allapotot.

Az akkreditalt laboratérium hihetetlen
mennyiségl vizsgalatot végzett, vizsga-
lati jegyz6konyvbdél 50 db, fellleti tisz-
tasag és érdesség ellendrzésbdl 570 db,
szaraz bevonat vastagsag mérésekbdl
20 460 (!) db, tapadoszildrdsag mérések-
bdl 600 db készilt.

A Technolégiai Utasitdsok azt is el6ir-
tak, hogy a kivitelez6knek hany referen-
ciafelUletet kell késziteniuk a kilénbdzé
szerkezeti elemeken, a gyartém(ben és a
helyszinen egyarant.

A referenciafellletnek egy esetleges be-
vonati kdrosodas el6forduldsa esetén van
kiemelt szerepe, melybél 6sszesen nyolc
darab készult.

Akkor most egy kicsit a Kkivitelezés
soran kihivast jelenté tényez6krdl is ejt-
stink néhany szét.

Els6 helyen emlitem a két téli idészak
atvészelését. A kedvezdtlen idbjarasi ko-
rilmények miatt a mar emlitett minden ol-
dalrdl zart 'fest8satrakban” flteni is kellett
a megfeleld (és egyenletes!) h6mérséklet
biztositdsa érdekében. Itt gyakrabban
kellett ellendrizni az el8irt kivitelezési ko-
kellett
nemcsak az Ujonnan kialakitott hegesztési

rilményeket. Kiemelten figyelni
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varratokra, hanem el8deink munkéjara
is, hiszen a nem megfelel6 varratok akar
korréziés veszélyforrast is jelenthetnek.
Fontos volt az is, hogy a miemlékvé-
delmi elemek, korlatok, konzolok nyers
ontvényeinek fellletére jellemzd kisebb
mélyedéseket alapozé festés utdn ta-
paszolassal javitsak, hogy megfelelen
védve legyenek. A fellletvédelmi munkak
elétt a visszamaradt beton és acélszerke-
zeti maradvanyokat is el kellett tavolitani,
ezeket a helyszini bejarasokon ellendriz-
tik. Gondoskodni kellett a szegecsek
helyett alkalmazott NF csavarok tobblet
alatétjeinek és a hosszli menetszarainak
eltavolitasarodl is. Sok esetben az acél-
szerkezeti hibakat is csak tébb kérben le-
hetett javitani, mert a szerkezet bizonyos
pontjainak rejtett hibai teljeskorlen
csak akkor tarultak fel, amikor a fell-
leti el8készitések mar megtorténtek.
Azokrol az elemekr6l, amelyekrdl ekkor
derult ki, hogy mégis csere szlkséges,
ilyenkor Ujabb hiba-felméréseket, majd
terveket kellett késziteni. A javitasokat
ilyenkor a szemcseszérasi munkak szu-
netében, még az alapozd festés meg-
kezdése el6tt végezték el. Tanulsdgosak
voltak azok a kihivasok is, amelyeket a
mUemléki rekonstrukcié tartogatott,
kiléndsen az ontdttvas korlatok, kan-
delaberek, obeliszkek, kéfaragvanyok,
szobrok restauralasat tekintve. Meg
kellett kuzdeni a csapadakos idgja-
rasi koérulményekkel és a lehorgonyzé
kamraban megjelend vizzel is: ha a be-
vonatok felhorddsa nem tortént meg
megfelelen
mellett és elég gyorsan, a mar jol el6ké-
szitett felUletek nagyon révid idén beldl
visszarozsdasodtak,

alacsony paratartalom

fgy azokat Ujra
kellett tisztitani. A teljes projektre ren-
delkezésre all6 szlk id6beli és térbeli
keretek miatti parhuzamos munkafolya-
matok pedig azzal a kévetkezménnyel is
jartak, hogy nem minden tevékenység-
hez 4llt rendelkezésre minden id6pilla-
natban minden munkaterllet - tehat
az organizacié és a folyamatok preciz
Osszehangolasa elengedhetetlen volt.
A munkakérilmények emiatt is - elég
csak példaul a palyaszint alakuldsat
néznink - folyamatosan valtoztak.

A Széchenyi Lanchid a kialakitasabol
addédodan szdmos izgalmat rejtegetett
munkavédelmi szempontb6l is. Mivel
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munkavédelmi technikus is vagyok, né-
hany érdekességet ezen a teruleten is
emlitésre méltonak tartok. (A Lanchid fel-
Ujitdsdnak munkavédelmi kihivasaival rész-
letesen foglalkoztunk a HIDEPITOK magazin
2022/2 szamaban. - a szerk.)

A helyszini korréziévédelmi munkak
sordn kulénds gondot kellett forditani a
meglévé cinkkromatos, és részben mi-
niumos festékbevonatrendszer eltavoli-
tasabol adoédé specialis veszélyekre és a
szUkséges intézkedésekre, a prevenciora,
a munkalatokban részt vev8k egészségé-
nek fokozott védelmére. A satrak mellett

Mérnoki ellenérzés

a lanckamrak és lanccsatornak jelentette
zart terek hatékony, a bent dolgozék és
a koérnyezet szaméra is biztonsagos le-
vegldztetésének és portalanitdsdnak orga-
nizaciéjat megtervezni itt nem kis kihivast
okozott a kollégak szdmara. A magasban
torténé munkavégzés miatt természe-
tesen a tradicionalis egyéni véddeszkd-
z6k hasznalata elengedhetetlen volt. A
munkaterileten dolgozékat és a ,civil”,

kozéleti és egyetemi szférabol érkezé la-
togatokat és a sajtobejarasok résztvevdit
is munkavédelmi oktatasban kellett ré-
szesiteni. A fluggesztett allvanyokat csak

Elismeré oklevél

Megazott bevonat



Helyszin Mennyiség (m?) Megnevezés

Uzemi + Helyszini 13 808 Palyalemez, rogzité konzolok, kiemelt szegély és jardalemez elemei
4 404 Lefedd recés jardlemezek, vizsgald jarda és aknak elemei, pilonrozettak, lancin-
dité dobok
192 Pilon 6ntvénykonzolok, és diszeik
1 665 MUemléki korlat elemei, kandelaberek, postaladak
1 000 Tlzihorganyzott szerkezeti elemek lathat6 fellletei
Helyszini megmaradé 21 187 Lancszemek teljes festendd felllete, kivéve a csukldk palastjanak fellletét
466 Lanccsuklok palastjanak festendd felllete
27 727 Flggeszt6 rudak, merevitdtartok, kereszttartok, hossztartd csonkok, szél-
racs, megmaradé kabeltalcak, saruk, egyéb megmaradé szerkezetek
Osszesen: 70 449
Uzemi 792 m? Porszért feliiletek
5.736 db

A festett felUletek mennyisége

Hegesztési hiba

Fest6k




munkavédelmi szempontu Gzembe helye-
zés utan hasznaltuk.

A lanccsatornakban és a lanckam-
rakban toérténd munkavégzés miatt a
munkakat beszalldssal térténd mun-
kavégzésnek mindsitettik, melyre az
MSZ-09-57.0033:1990 szabvany el6irasai
vonatkoznak. A szabvany el8irasait ma-
radéktalanul be kellett tartani.

A lanccsatorndkban, illetve a lanc-

kamrakban torténé munkavégzéshez
mentési terv készilt. A munkak el6tt
sikeres mentési gyakorlatot is tartott a
Hidtechnika Kft. Mindazon személyek,
akik munkat végeztek a mentési tervben
érintett munkaterileteken, oda csak ugy
|éphettek be, ha a kijel6lt tablakon sajat
fényképik ald elhelyezték bilétajukat.
Ugyanez vonatkozott az ellendrzéseket,
méréseket végzbkre is.

A projekt szigord munkavédelmi koor-
dindtoranak, az ezt tdmogatd kivitelez6i
és projektvezetdi munkakultdranak és
valamennyi, a projektben résztvevé cég
tudatossaganak is ko-
szénhetéen a munkateriletet elkerilték

munkavédelmi

a balesetek.
A torténelmi hidszerkezet felljitasa
szamos tanulsaggal jart. Tavlatilag is
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megfontoland6, hogy hegesztési varra-
tokra, élekre és fellleti hidnyossagokra
vonatkoz6 P2-P3 kdvetelményeket a
visszamaradé acélszerkezeteknél is fi-
gyelembe kellene venni, mar a tervezés
soran. A mdemlékvédelem és a korrézio
elleni védelem 0Osszhangjat is jobban
meg kellene teremteni, a korh( megol-
dasok ugyanis akar korréziés veszély-
forrasok is lehetnek.

Osszefoglalas

A tébb mint két évig tartd rekonstruk-
cié sordn a Lanchid szerkezetében és
killemében is Ujjasziletett. A kéoroszla-
nok és a parti nyilasokban a kerékparos
alagutak is megujultak, Ujszer(G diszkivi-
lagitast kapott az atkel6, a vasbeton pa-
lyaszerkezet pedig az acélpalyara vald
cseréjével kdnnyebb lett, 15%-ot fogyott
a Lanchid sajat szerkezete.

Visszatekintve korréziévédelmi szem-
pontbdél is elmondhatjuk, hogy a hid
feltjitdsa mar nem tirt halasztast. A leg-
nagyobb kihivast a lancok kozoétti felu-
letvédelem (felUletel6készités és festés).
Ezen id6 alatt 100 kooperaciét tartottunk.
A mérnodkszervezet részérdl a korréziés

A minésit6é csapat

szakterlletért felel6s muszaki ellendr
200 naplébejegyzést tett.

BUszke vagyok arra, hogy Budapest elsé
két hidjanal is kozrem(kodtem, mint kor-
rozios szakérté (Mérnok). J6 csapatmunka
volt, gratuldlok Mindenkinek! Halasan ko-
szO6ndm a korrekt, eléremutaté egytttmd-
kodést és azt a sok-sok segitséget, melyet
egy id6s6d6 (69 éves) korrdzids szakértd-
nek nyujtottak. Remélem, nem volt hia-
bavalé a koz0s tevékenységlink, amelyr6l
kétrészes filmet is készithettem. A projekt
minden résztvevdjének tovabbi szép mun-
kasikereket kivanok!

Fortuna LdszIé
ligyvezetd, korréziés szakértd
Forkorr Kft.
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FOSZEREPBEN A LANCHID

Az orszag hidjanak ajjasziuletése mélto
ajandék Budapest 150. sziiletésnapjara

Masfél hénappal az eredeti vallalas el6tt lezarult a Lanchid felajitasa, atadtuk
a févaros toérténelmi jelentdségii szimbo6lumat, amely az A-Hid Zrt. kivitelezésében
ujult meg. A hidat szeptemberben fesztivallal koszéntotték, de kézponti szerepet
toltott be Budapest 150. sziiletésnapjara szervezett rendezvénysorozatban is.

A Lanchid atadasa (magyarepitok.hu/Nagy Mihaly)

174 évvel ezel6tt, 1849. november 20-an adtak at a talan leghi-
resebb magyar épitményt, a Széchenyi Lanchidat. 150. éve, 1873.
november 17-én pedig Pest, Buda és Obuda egyesiilésével létrejott
Budapest. A Lanchid azéta az egyesitett févaros jelképe is.

A Hid-csoport, amely szinte minden budapesti Duna-hidon dolgo-
zott mar, méltd ajandékkal készilt Budapest szlletésnapjara. 2023.
augusztus 4-én, miutan a beruhazas befejezéséhez sziikséges hiva-
talos eljarasok - az eredetileg tervezett idépontnal mintegy masfél
hénappal hamarabb - sikeresen véget értek, a hid két oldalan vé-
gigfutd jardak, valamint a hidfékben 1év6 aluljarék is megnyiltak.

A kerek évforduld el6tt csupdn néhany hénappal tartott dtadé ese-
ményen dr. Csohany Andrés, az A-Hid Zrt. vezérigazgatdja elmondta:
.Cégcsoportunk 70 éve épit és ujit fel hidakat, a Lanchid mégis kiemel-
kedd szerepet tolt be életiinkben, hiszen tudtuk, hogy ez egy jelkép,
az orszag hidja, és az egész nemzetnek Ujitjuk fel. Ez az alazat végig-
kisérte a munkankat.” A vezérigazgaté kifejtette: ,kdzos eréfeszitéssel
képesek voltunk arra, hogy a teljes felljitds az eredetileg tervezettnél
hamarabb sikeresen befejezédjon, igy bliszkén adjuk vissza a kozleke-
dbknek az eddig lezart részeket, a jardakat és a hidfékben lévd alul-
jardkat is.” Elmondta: ,Tobb mint kétezer vendéget fogadtunk, akik
mind belepillanthattak abba, hogyan nyeri vissza a hid a régi fényét.
Ezlton is szeretném megkdszdnni azt a kiemelt figyelmet, tiszteletet,
tdmogatast és pozitiv visszajelzést, amit mindenkitél kaptunk a fel-
Ujitds soran.” A vezérigazgatd beszédét azzal zarta, hogy kdszonetet
mondott a projekt résztvevdinek: a févarosnak, a megrendelének, a

mérnodknek, a tervezének, de kilon kiemelten a projektcsapatnak,
Varga Baldzs projektvezetének, a cégcsoport cégeinek és alvallalkozdi-
nak, valamint az 6sszes szakembernek, aki a Lanchidon dolgozott.

Dr. Walter Katalin, a BKK vezérigazgatoja az eseményekkel kap-
csolatosan arrél beszélt: ,Nehéz két évet hagyunk magunk mdogott,
de amit vallaltunk, azt megtettik, sét a kivitelezd és a mdszaki el-
lendr preciz, gyors munkajanak kdészénhetben a tervezettnél masfél
hénappal el6bb befejeztik a Lanchid feldjitasat”. Hangsulyozta: je-
lentés munka volt abban, hogy a hid tizennyolc hénapig tarté teljes
lezarasa nem boritotta fel a varos koézlekedését.

Karacsony Gergely fépolgarmester az atadason azt mondta,
hatdridén és koltségkereten belll Ujitottak fel a Lanchidat.
.A Lanchid egy csoda, ezt a csodadt most minden nap minden
budapesti és minden Budapestre latogaté megcsodélhatja” - fo-
galmazott. A fépolgdrmester azt mondta, a Lanchid nem csak
egyszerllen egy mdtargy, egy hid, hanem az &sszetartozas, az
egység szimbdluma. A Lanchid volt az, amely elinditotta Buda-
pest, a nemzet févarosanak megszuletését - fejtette ki.

A feldjitott hidat szeptemberben fesztivallal kdszontotték, és kdz-
ponti eleme volt a Févaros 150. szlletésnapja meginneplésének is.

A Lanchid 2021 és 2023 kozotti feldjitasat, a kivitelezés folyama-
tat képekkel gazdagon illusztralt kdnyvben is megorokitettik.

Puskdr Anett
kommunikdcids vezetd

Lanchid kényv
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KULONLEGES HATARHID

Virtualis ivet kirajzolo
gerendahid épult Orhalom
és Ipolyvarbo kozott

Az Orhalom és Ipolyvarbé kozségek kozotti Uj hatarkapcsolat létesiilésének el6zményeird|
és a miiszaki tartalomrél mar beszamoltunk a HIDEPITOK magazin korabbi szamaiban is.
A projekt az Interreg V-A Szlovakia-Magyarorszag Egytittmiikodési Program keretében,
az Eurépai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban valésult meg az Epitésigyi
és Kozlekedési Minisztérium és Ipolyvarbé 6nkormanyzatanak beruhazasaban.

projekt dsszességében két rész-
bél, két szerz8désbdl allt, de a
megvalositas  tekintetében 6t

projektelemre bonthaté. Ezek a felvidéki
Ipolyvarbd kozségtél a Noégrad varme-
gyei Orhalom felé haladva sorban: Ipoly-
hid, artéri ut, Uj-arok hid, vasuti atjaro,
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valamint Orhalom belteriileti Gtépités. A
févallalkozé mindkét szerz6dés esetén a
Hidépitd Zrt., a tervezd a Fémterv Zrt. volt,
a mérnoki feladatokat az EKM latta el. A
beruhazas szlovak érintettsége abbdl a
szempontbdl is érdekessé tette a munkat,
hogy a szabvanyoknak és el8irasoknak valo

megfelelés mellett a mingsitéseknél mind-
két orszag vonatkozasdban meg kellett
felelni. Ezen tul biztositani kellett a doku-
mentumok és egyeztetések kétnyelv(sé-
gét is. Ebbdl kdvetkez6en par szakterdilet
dupladn képviseltette magat a két orszag

kilonb6z6 jogosultsagai folytan: FMV,



munkavédelem, kdrnyezetvédelem, hulla-
dékgazdalkodas, mindségugy.

A 2022-es évben az Ipoly folyén ko-
rabban allt faszerkezetl gyalogos hid el-
bontdsra kerilt. A helyi lakossag atkelési
igényeinek biztositdsdra par méterrel ar-
rébb egy ideiglenes atjaroét létesitettiink a
munkaterdulet alvizi szélén.

Az Uj Ipoly-hid alapozasaként elkészult
CFA c6l6pok furasat az igen kemény, mar
6 méteren eltaldlt meszes talajrétegek,
valamint a varbdéi oldalon adédé orga-
nizaciés korilmények nehezitették. Ez
utobbi a meredek partoldal szélén, ,zseb-
kendényi” terlleten torténé colopozést
jelenti, amihez a beton az Ipoly magyar
oldalarol kerult &tpumpalasra.

A hidfék épitésével parhuzamosan a
helyszinre kézuton szallitott acél fétar-
ték 6sszehegesztése is megtortént. Erre
a hid Orhalom feléli oldalan kialakitott
szerelGterlleten kerllt sor. Az elemek
hidfékre emelését egy 500 tonnas aut6-
daru végezte.
kereszttartéok

Ezutan behegesztése

tortént, amit a sarura engedés, majd a

\
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vasbeton palyalemez zsaluzésa, vassze-
relése és betonozasa kovetett.

Az Ipolyhoz a terepszinten vezet$ Uj ar-
téri Ut zlUzottké alaprétegének és az azt
biztositd szégtamfal-elemeknek az épitése
a meszes talajstabilizaciot kovetéen terv
szerint elkészilt. Ez ideiglenesen bejaréut-
ként szolgalta ki az Ipoly-hid munkait.

A szintén egynyilast Uj-arok hid sik-
alapos hidféinek készitéséhez szadfalas mun-
katérhatarolas készult, ennek védelmében
készllt el az Ipoly fel8li felmend szerkezet.

Az év soran tébb kisebb aradds nehezi-
tette a munkat. Az Ipoly arvizeiben az az
egyedi, hogy csak par nappal elére lehet
a vizallast eldre jelezni, igy egy helyileg ki-
alakult szupercella azonnali vizallas emel-
kedést eredményez. Az arvizeknek annyi
elényét lattuk, hogy megmutatta, hogy az
ideiglenes eldntésre tervezett artéri Ut kon-
cepcidja megfeleld, az Utalap birja az elon-
téssel jar6 igénybevételt.

A vasuti atjaré atépitését a kordbban
megkért egy hdénapos vaganyzari idészak-
ban, majusban sikerdlt végrehajtani, és le-
zarult a probalzeme is.

A nydr végére az Ipoly is megenyhult
irantunk, tovabbi kiéntéssel mar nem or-
vendeztetett meg minket. igy az Ipoly és
Uj-Arok hidakra felmend toltés épités, tél-
tésburkolat épités, a teljes szakasz aszfalto-
zasa, forgalomtechnikai munkak, befejezd
munkak a projektek hajrajdban szokasos
felfokozott hangulatban megtorténtek.

Az Ipoly-hid és a magyar oldali Ut épi-
tése kozben a szlovak oldali utépités is
elkészilt. A munkak mUszaki atadas-atvé-
tele lezarult, a forgalombahelyezési eljaras
lezarulta utdn a hidat Unnepélyes keretek
kozott, Szijjartd Péter kilgazdasagi és kul-
Ugyminiszter, valamint Szlovakia beruha-
z3si, regiondlis fejlesztési és informatikai
minisztere jelenlétében adtdk at 2023. de-
cember 1-jén.

Hegeds Csaba
projektvezet6

Kovdcs Dénes
projektvezet6 helyettes

Fotdk: Dernovics Tamds - magyarepitok.hu
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FEJ-FE) MELLETT HALADO

SZALLODAEPITESEK

Balatonkenesén és Debrecenben is
felsokategodrias hoteleken dolgozunk

z egykori balatonkenesei Tele-
kom szélloda ****superior szal-
lodaként sziletik Gjja munkank
eredményeképpen, Debrecenben pedig az
orszag els6 vidéki Hilton szallodajat épitjik.

A dunantuli és a tiszantuli projektben
nem csak a Kkivitelez6 a kozos. Mindkét
hotel - 2024-es - megnyitasat kdvetSen
négy csillaggal és magas min&ségl szolgal-
tatasokkal varja majd vendégeit. Kenesén
szobaktol-lakosztalyig, illetve a kulon épu-
letben taldlhaté apartmanokig lesz elérhetd
szallas, széles kinalatl wellnessrészleggel,
kil- és beltéri medencékkel, kidszéval, kor-
szeri konyhaval. A joév6ben is rendelke-
zésre all majd konferenciaterem, csak mar
korszer(ibb felszereltséggel. Kenese legvon-
z6bb adottsaga a sajat topart és kikotd.

Debrecenben a belvarosi elhelyezkedés
és a nemzetkdzi széllodalanc magas ni-
véja adja azt a tobbletet, amiért érdemes
lesz ezt vélasztani. Bar mindkét projekten
dolgoznak magasépitésben jartas szak-
emberek, az A-Hid Zrt. infrastrukturalis
beruhazasokhoz szokott épit6i ezeken a
projekteken bizonyitjak, hogy a magasépi-
tésben is megalljak a helyiket.

A készul6 szallodak épitésének egyik ki-
hivésa olyan alvallalkozékat talalni, akik az
orszag keleti és nyugati pontjain is képesek
az A-Hidtdél megszokott és elvart magas mi-
ndségben és kdzegben kivitelezni az épu-
leteket. Nem egyszer(i feladat ez, sem egy
Gdul66vezetben, sem egy beruhdzasokban
ma is rendkivil gazdag varosban.

A balatonkenesei projekt érdekessége,
hogy egy kiemelt Udul6ovezetben Ugy
folyik az épitkezés, hogy a munkalatok
a kornyezd nyaraldkat a legkisebb mér-
tékben zavarjak. A fejlesztés magaban
foglalia az éplletegylttes &sszes tag-
jat; az egykori Telekom szalloda mara



Az mar megszokott, hogy hidjainkkal és mas infrastrukturalis fejlesztéseinkkel az eImult
évtizedekben sok millié ké6zleked6 szamara biztositottuk, hogy uticéljat korszeriien és
gyorsan, kivalé mitargyakon érje el. Most mar nemcsak az utra, hanem a célallomasra
is fokuszalunk: Balatonkenesén és Debrecenben magas szinvonalu szallodakat épitiink,

amelyek megalljak helyuket a fels6kategérias szallashelyek koézott, és akar az uzleti,
akar csaladi célu utazéknak magas minéséget nyujtanak.

mar idejétmult 91 szobas f&épuletének,

illetve az apartmanoknak és a konferen-
ciak helyszinéul szolgalé épulleteknek a
korszer(sitését és bévitését. A feladat 6sz-
kiemelkedik
a féépllet, ahol a legtébb funkcié meg-

szetettsége szempontjabdl
taldlhatd. Komfortos szobak taldlhaték a
mindkét oldalra kibdvitett északi és déli
szarny emeletén, a foldszinten pedig mi-
ndségi szallodai szolgdltatdsokkal varjak
a vendégeket. A féépllet, bar nem a rég-
multban épult, formajegyei késé poszt-
modernek, szerkezetei és belséépitészeti

elemei elhasznalédtak. Ahhoz, hogy megfe-
lel6 szinvonalat biztositson a vendégeknek,
elengedhetetlen a kilsé-belsd megujulas.
Nemcsak a lakészarnyak, hanem a fold-
szint is bévll, hogy magéaban foglalja a gaz-
dagod6 szolgaltatasokat. A kor igényeinek
megfelel6en és azon is tulmutatéan meg-
Gjul a gépészet és a villamoshalozat. A mo-
dern belséépitészeti megoldasoknak és az
Uj kulsé burkolatnak kdszénhetéen ra sem
lehet majd ismerni az egykori véllalati GdU-
I6re. Célunk, hogy a tervezett és megvald-
sulo fejlesztés id6tallobb legyen elédjénél.

A nagy terileten (a f6épuletben 136
szoba talalhaté, mig a szalloda teljes szo-
baszdma 159 szoba) sok a tennivald, csucs-
id6szakban 250 fét is felvesz a projekt. A
széllodai szobdk szakaszosan lettek atadva
az épittetének, hogy a belséépitészeti-asz-
talos munkakat a tarsvallalkozénkkal par-
huzamosan és szakaszokban végeztesse el.
A vallalasunkba tartoznak példaul az elekt-
romos kapcsolok, egyes lampdak, a modern
megjelenés pedig megkivanja, hogy ezek az
asztalos szerkezetekbe legyenek szerelve.
Gondos munkatervezést igényelt térben és
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id6ben, hogy a kulonbozd alvallalkozd és
tarsvallalkoz6 a leheté legkevésbé akada-
lyozza a masik munkavégzését. Az udvaron
féldmunka, tereprendezés, az épdlet kordli
utolsé betonozasok, a medence burkolasa
és gépészeti bekotése, az éplleten beldl
hidegburkolasok, kartonozasok-festések,
de a szobdkon belll mar a végleges, tapé-
tazott-sz6nyegezett fellletekre kerllnek a
beépitett butorok, a hidegburkolatra a pipe-
retargyak. Az id6é haladtaval az egy id6ben
végzett munkafolyamatok szertedgazok, a
helyszini fellgyeletik egyre tébb embert és
egyre tObb energiat kivan a projektcsapattdl.

Egy olyan gyonyord varos kozpont-
jaban hotelt épiteni, mint Debrecen,
nemcsak kivaléd lehetéség, de nagy fele-
|6sség is. Az épitkezést sz(ikds helyen kell

lebonyolitanunk Ugy, hogy a legkisebb
mértékben zavarjuk a kornyéken él6k
nyugalmat és a turistdk élményét. A
Nagytemplom kozelében, a Reformatus
Kollégium mellett olyan épuletet épitink,
amely mélté Debrecen torténelmi belvaro-
sahoz, illeszkedik a kornyezetébe, ugyan-
akkor kivivja a kell¢ figyelmet is maganak.
Ennek megfelel6en a hétemeletes épulet
homlokzata letisztultan egyszer(inek tdn-
het, de ismeretes: ami ma egyszerl az
épitészetben, az szempontbol

kell6en Osszetett. A gondos épitészeti ter-

mszaki

vezésnek kdszénhetben az els§ ranézésre
kicsinek tind épuletben 101 szobat sikerult
elhelyezni, tovabba helyet kapott a legfelsé
szinten egy leny(ig6z8 panoramaju skybar,
az alsé szinteken egy féz8konyha-étterem,

egy mélygaradzs és az egyéb szikséges
funkciék. Az A-Hid itt nemcsak a kivite-
lezésért, hanem a Kkiviteli terveztetésért
is felel6s. A fenti elvarasokat figyelembe
véve a tervezést a tetrecen Kft. inditotta
el a nemcsak helyismerettel rendelkezd,
de nemzetkoézileg is elismert BORD Epi-
tészeti Studidval. A Kiviteli tervezésben is
vellk dolgoztunk. Az épitésziroda a szamos
funkcié mellett nagy hangsulyt fektetett a
kialdnleges megoldasokra. llyen a latvanyos
pepita kulisszahomlokzat az utcai erkélyek
peremén, ez atfordul a magastetére is, a
high-tech
amivel fontos centiket lehetett megspoérolni
a legfelsd jaroszinten, a nagy uvegfellle-
tek, amelyek rejtetten kitoltik a teljes hom-
lokzatot, megbujnak a kulissza mogott.

vakuumpanelos  hészigetelés,
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A belvarosi telek hozzaférésének sz(-
kossége logikusan meghatarozna a tar-
tészerkezet épitéstechnolégidjat, ehelyett
itt mi bemutattuk, hogy a felmend tarté-
szerkezeteket meg lehet épiteni javarészt
eléregyartott nagy elemekbdl. A valasztott
technolégia kivitelezése gyors volt, bar a
mérettlirések kezelése kihivasokkal is jart a
kdveté munkakban.

Nincs szallodaépités mintaszoba nélkul. Itt
is épitettiink, tobbet is, amelyeket folyama-
tosan fejlesztink és csiszolunk azért, hogy az
épittet&i igényeknek minél jobban megfelelje-
nek, illetve talalkozzon a Hilton branddel is. Az
amerikai szallodalancoknak vannak szokatlan
elvarasaik, de alapvet6, hogy egy brandh(
vendég barmely Hiltonban a vilagon ugyanazt
az arculattal taldlkozzon. Debrecenben a don-
téshozdk ezen lehetéségek hatarait keresik.
Biztos vagyok benne, hogy itt a szallodai ven-
dég unikalis dizajnban részesulhet.

Az A-Hid véllalasa a kiviteli tervezéstdl a
végleges fellletek eléréséig tart. A terve-
zésnek része volt a belséépitészeti tervezés
is, amely alapjan készul el a fitout munka.
Fontos szamunkra az épittetd altal kiva-
lasztasra kerulé asztalos tarsvallalkoz6 is,
hiszen az 6 munkajuk utan még nekunk is
lesz feladatunk: az elektromos és gépész

szerelvények és a lampak elhelyezése, il-
letve az épulet automata berendezéseinek
felélesztése. De ezekre a feladatokra a jovo
év elején kertl majd sor.

Bar az A-Hid az infrastruktidra épitésben
szerzett egyedulalld hirnevet az elmult tébb
mint hét évtizedben, a két szdlloda magas
szinvonall kivitelezése fontos alappillére a
magasépitési tapasztalataink gyarapitasanak.
Ezekkel a fontos mérfoldkovekkel gazdagitjuk
cégcsoportunk magasépitési tzletagat.

Bodndr Tibor

termelési igazgaté
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A debreceni szallodaprojekt szamokban:

+ a cikk frasakor 160 szerzédést kotottink,

+ 2700 kdbméter betont és

+ 325 tonna betonacélt dolgoztunk be,

+ tobb mint 50 km elektromos kabelt
szereltink,

+ a széllodaban 347 darab ajté és

+ nagységrendileg 1200 négyzetméter
homlokzati Gvegfelllet, illetve

+ 10 500 négyzetméter festett falfelllet
talalhato.




> EPITJUK

HID A MAGASEPITESBEN

Kulonleges muszaki megoldas
a debreceni tarsashaznal

Az A-Hid Zrt. jelenleg két kivitelezési munkat folytat Debrecen kézpontjaban,

a Kalvin térnél, a Darabos utcaban. Jelen cikkben a Kalvin tér 14. alatt all6, meglévé
lakéépllet Darabos utcai bdvitésével foglalkozunk. A Debrecenben otthonosan
mozg6 Trixinvest Kft. fejlesztésében 11 Gj lakas épul gépesitett parkoléval. A bovités
tartészerkezeti kivitelezési tervezését az A-Hid Zrt. Miiszaki osztalya folytatta,
tartészerkezetét pedig a magasépitési csapat épiti. Az j épliletrész két lakasa az
épitészeti koncepcié (Balazs és Vecsey Epitésziroda Kft.) szerint benyulik a meglévé
épulet folé, amely kulonleges feladatok elé allitotta a Miiszaki osztalyt.

szerkezet tervezése 2022. februar 15-én kezd6dott, és Az épulet kiildnlegessége, hogy a 3. emelet felett benyulik a meg-
A a feladat elvégzésére sz(lk masfél honap allt rendel- |évé tarsashaz folé, ezen a részen egy egyszintes és egy kétszintes
kezésre. A szerkezet vasbeton pillérvazas rendszer, a lakds lesz kialakitva, tehat 0sszesen harom szinten keresztil. A
sziikséges helyeken vasbeton merevit6 falakkal és szintén vasbe- benylld rész szerkezeti kialakitdsara a tervezés megkezdéséhez
ton Iépcséhazi maggal. adatszolgaltatasként megkaptunk egy (az épitészek altal megren-

delt) megvalosithatésagi tanulmanyt, amely leirja, hogy a meglévd
tarsashaz falazott szerkezetei tovabb nem terhelhet8k, igy az (j

L e e szerkezetekkel 6sszeépiteni nem lehet. A tanulmanytervben a szer-
kezeti kialakitds megvaldsitdsara két koncepciét vazoltak fel:
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1. kép - Oldalnézet 2. kép - Alaprajz
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1. verzio: 2. verzio:

Az utcdra merélegesen és a bels6é udvar felé egy ,L” alaku vasbe- A 2. verzié szerint a Darabos utcai acélpillér elhagyasra kerUl, igy a

ton aladtdmaszté fal éplilne 25-30 cm-es vastagsaggal, valamint a Da- szerkezet déli sarka konzolosan m(kédik. Az 8szvérfédém és a me-
rabos utcan egy 11 m magas acéloszlop gyamolitja a szerkezetet. A revitétartok alkotta szerkezet az 1. verziéban leirtakhoz hasonléan,
harom szint fodémijeit acél fiokgerendakra elhelyezett trapézlemez de nagyobb szelvényekkel mikodne. Ebben az esetben a szerkezet
és felbeton alkotna. A szerkezet merevségét a falsikban elhelyezett fuggbleges elmozduldsa 11 mm kordl varhato.

acél racsostarté biztositana.
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3. kép - megvalésihatésagi tanulmany 1. verzié 4. kép - megvalbsihatésagi tanulmany 2. verzié

Pro és kontra

Mérlegelve a tanulmanyban leirtakat, pro és kontra elemzést vé- A lista a teljesség igénye nélkll, csak a legfontosabbakat szem-
geztunk a végleges koncepci6 kialakitasat illetéen (Pro: érv a szerke- pontokat tartalmazza, azonban ezek alapjan az acélszerkezet és az
zet mellett, Kontra: érv a szerkezettel szemben): L alaku alatdmasztd vasbeton fal tervezését elvetettik.

Az acélszerkezet alacsony 6nsulya

Pro Kontra

Az acélszerkezet képlékeny tartalékai

A Darabos utcai alatamasztas miatti ,,egyszeriibb” eréjaték

A Darabos utcai acélpillér stabilitasi érzékenysége

Alacsony onsulyu fodémek rezgésérzékenysége, komfortérzet biztositasa

Az acélszerkezet gyartas, szerelés koéltsége

»L" alaku alatamaszté vasbeton fal merevité hatasa

L alaku alatamaszté vasbeton fal hatasa a meglévo lakasok benapozasara, kom-
fortérzet

Acélszerkezetek tlizvédelmi biztositasa

Kozteruleten elhelyezett tamaszok rendkivili teherre torténé méretezése (pl. titko-
zés, vandalizmus)

Vegyes épitéstechnolégia (acélszerkezet szerelés + vasbetonépités)

X
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Az 0j koncepcio

Az A-Hidnal ugy gondoljuk, hogy szerkezettervezéként a funkcio-
nalis és praktikussagi szempontok mellett az épitmény hasznaldinak
igényeit és komfortérzetét is szem el6tt kell tartanunk. Ebbd! kiin-
dulva igyekeztlink egy olyan o¢tlettel eléallni, ami a meglévé haz laké-
inak megszokott életterét a legkevésbé valtoztatja meg, illetve, hogy
az Uj szerkezet minél jobban beleilleszkedjen a kérnyezetébe.

| o R T

5. kép - Uj koncepcié

Fenti szempontokat figyelembe véve egyértelm(vé valt, hogy sze-
retnénk teljes egészében elhagyni mind az ,L" alakd vasbeton falat,
mind az utcai acéloszlopot, azonban igy egy 6,5 m hosszu, 8,36 m
széles konzolos szerkezetet kapunk, amit egy vékony vasbeton le-
mezzel tobb mint lehetetlen statikailag megoldani.

De mi lenne akkor, ha nem a fodém lenne az elsddleges te-
hervisel6 elem?

Egy 22 cm vastagsagu vasbeton lemezt 6,5 m-es konzolon kialaki-
tani nem lehet, viszont egy emeltmagas (~3,0 m) vasbeton faltartét
mar annal inkabb, 3 emeletnyi tartémagassaggal (~9,0 m) pedig mar
szinte gyerekjatéknak mondhaté. igy a ,konzol” hossztengelyével
parhuzamosan, a homlokzati hatarol6 vasbeton faltartokra fel tud-
juk ,akasztani” a fédémet, amely igy harom él mentén befogott, a
faltartok pedig tovabbitjak a fédémek terheit a szerkezet belsé fug-
gbleges teherhordo szerkezeti elemei felé.

Az igy kialakitott szerkezet varhaté legnagyobb fliggbleges elmoz-
duldsa (a konzol végén) 10 mm korulire adédik.

(vl
0.040
0,741
-1.522
-2.303
-3.084
-1.865
-4, 648
-5.427
~6.208
-6.589
=7.770
-B.551
4332
10,113
=10.854
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6. kép - Lehajladsok SLS gyakori teherkombinaciéban
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Ezzel a megoldassal elhagyhaté két emeletnyi vasbeton fal, az
utcai alatdmasztoé pillér, ezek alapozasi szerkezetei, a koltséges acél
merevitészerkezet, az 6szvérfédémek és szamtalan kivitelezési prob-
lIéma (pl. meglévé épllet alapozasanak biztositasa, munkatérhataro-
las, egyoldalu falzsaluzatok a téglafalazat elétt...).

.Akinek kalapacsa van, annak minden probléma sz6g"

A magasépitésben kuldonlegesnek szadmité nagyléptékd kon-
a hidaszatban mindennaposnak szamité konzolos-flggesztett
megoldast valasztottuk. A befliggesztett éplletrész megépitése
- azzal a feltétellel, hogy az alatta Iév6, meglévé épulletet nem
terhelhetjuk - kvazi fentrél lefelé torténik.

Az alapozott épuletrészt egy szinttel feljebb kell épiteni, ahova
majd el lehet helyezni az ideiglenes segédszerkezetet, amely
a konzol terheit kozvetiti addig a pillanatig, amig a szerkezet
nem valik 6nalléan teherhordéva. Az emlitett segédszerkeze-
tet praktikus acélbdl késziteni a logisztikai, emelési és szerelési
szempontok miatt, azonban a tarté statikai vazat és geometriai
kialakitdsat ugy kell meghatarozni, hogy az a gazdasagi optimum
kozelébe essék, igy valik koltséghatékonnyd és pénzligyi szem-
pontbdl megtériuld befektetéssé az épitmény.

A kiviteli tervezés soran az épitéstechnolégia koncepci6 szint-
jén kerUl meghatarozasra a szerkezet tervezdi altal. A feladat
ilyenkor az, hogy a tartészerkezet megvaldsithaté legyen, az épi-
tési folyamatra a tervezd csak ajanlast tesz. Ennek oka az, hogy
a tényleges épitéstechnolégia jelent6sen fugg a kivitelezd lehe-
téségeitdl és erbforrasaitdl, amely paraméterek ebben a fazis-
ban még nem, vagy csak ritkan ismertek.

Az alabbiakban a kiviteli tervezés sordn meghatarozott épitéstech-
nolégiat mutatom be, majd a megvaldsult valtozatot is.

Megvaldsithatésagi technolégia

Egy ideiglenes acél racsostartds rendszer kerllt megtervezésre,
amely harom, parhuzamosan elhelyezett f6tartobol, D36 kereszt-
metszetl koracél flggesztésekbdl és 7 cm vastagsagu bentmaradd
kéregpanel zsaluzatbdl all.

7. kép - Racsos tarté fuggesztérudakkal

A racsos fétartokat egyenként két helyen, az épllet fuggéleges
teherhordé elemei koézelében tdmasztjuk meg, annak érdekében,
hogy a flggbleges reakciderékkel ne a ,vékony” vasbeton fodémet
terheljuk. A racsos tart6 szerkezeti magassaga 1,5 m, a tarto teljes
hossza 10,0 m, mig a leveg8be kiengedett része 6,0 m hosszu. A
tartd dvgerendai HEB200 és HEB160 szelvényekbdl készilnek. A ra-
csoszlopok és racsrudak szogvas szelvénnyel tervezettek. A racsos
tartd végén 19 mm lehajlds, a fliggesztd rudakban tovabbi 10 mm
nyulas varhato, igy a kéregpanelek legtavolabbi szélét 29 mm tule-
meléssel sziikséges beallitani.



Az épitési sorrend elsd fazisa, hogy az el6regyartott kéregpa-
neleket el kell helyezni. A kéregpanelek méreteit ugy kell meg-
valasztani, hogy az az épitési helyszinen daruzhaté legyen. A
kovetkezd lépésben Osszedllitdsra kerll a flggeszt&szerkezet.
Meg kell épiteni a racsos tartét fogadd acélzsamolyokat, ame-
lyek a megfelel§ teherelosztast és magassagi beallitast teszik
lehetévé, majd be lehet emelni a racsos fétartét. A flggesztett
zsaluzat Osszedllitasanak utolso |épése a kéregpanelek felkdtése
és a megfelel§ magassagi szint beallitasa.

A szerkezetépités elsé fazisa az elsé fodém betonozasa lesz.
Ebben az allapotban a flggesztérendszer 6nalléan hordja a friss-
beton sulyat és az épitési terheket. A fédém megszilardulasa utan
el lehet kezdeni a vasbeton falak vasszerelését és zsaluzasat. Ezek
a falak lesznek a rendszer f6 teherviseld elemei, megszilardulasuk
utan a vasbeton tartészerkezet merevsége jelentésen megnovekszik,
azonban a felsébb szerkezetek épitési terhének viselésére csak a ko-
vetkezd szinten épul6 fodémmel egyutt lesznek képesek.

Amint elkészilt a felsébb fédém is, Ugy az ideiglenes szerkezet
bonthat6, a konzolos vasbeton tarté elsd Gteme elkészilt. A kdvetkezd
szinteket hagyomanyos fédémzsalu rendszerrel meg lehet épiteni.

Zsalutechnika Kft.-vel kdzdsen alkottuk meg. A fent ismertetett
alapkoncepcié és fazisterv valtozatlan maradt, azonban a tartok
kialakitasat és részletes csomoéponti, szerelési megoldasait a lehe-
téségekhez igazitottuk. Az acél racsostarté helyett HEB400 tipusy,
hidépitési acélgerendak kerultek kivalasztasra, harom helyett négy
fétartds elrendezésben. A D36-os koracél rudak orsoval allithatd
acél cs6labakra lettek cserélve, igy a vékony flggesztérudak jelent6s
nyulasi alakvaltozasat le tudtuk csokkenteni.
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8. kép - DOKA flggesztett zsaluzat oldalnézete

9. kép - HEB400 tartok és merevitései a 2. emelet feletti fodémen

Talalkozunk még

Az épitési munka a cikk irdsakor épp a kritikus folyamatanal, a
lakasléptékl konzolos szerkezet ideiglenes felfiggesztésénél jar.
Roviden 6sszegezve a tapasztalatokat, nagyszer( adottsdg egy cég
életében, hogy egy fedél alatt dolgoznak a komplex szerkezetekhez

szokott tartdszerkezeti tervezok, illetve a kivitelezés megval6sita-
s&ért felel6s magasépitési munkatérsak. igy kénnyen biztosithaté
a kivitelezés sordn az a rugalmassadg és gondossag a szerepldk
egylttm(ikodésében, ami ezt a magasépitésben nem szokvanyos
szerkezet dinamikus megépitését lehet6vé teszi.

A kiviteli tervezés soran Ugyelnunk kell arra, hogy a megalmo-
dott tartdszerkezet megvaldsithatd és gazdasagos is legyen. Hidba a
magas szinvonalt mérndki munka, ha a szerkezet megépitése irrea-
lisan sok pénzt, id6t és energiat emészt fel. llyen kilénleges esetek-
ben mérlegelni kell a kilénbdz6 variaciok gazdasagi vonzatat, ami
jelen esetben is megtortént.

A hidépitési projekteken mindennapos, hogy tervezdként jelen
vagyunk, azonban hosszu id6 utdn most Ujra a magasépitésben is
lehet8ségiink nyilt ilyen mélységben egyluttm(kddni a kivitelez
csapattal. Ennek szamtalan el6nye megmutatkozik, nemcsak cégen
belll, de a partnerek és a megrendel&i oldal felé is, hiszen egy gor-
dulékenyebb és hatékonyabb munkavégzést tesz lehet6évé. Célunk,
hogy a jovBben minél tébb hasonlé lehet8séggel élhessiink és egy
kildnleges szinfoltjava valjunk a szakmanak.

Doldk Addm
mdiszaki osztdlyvezetd

10. kép - HEB400 tartok lehorgonyzasa féodémsik alatt 1.

12. kép - Fuggeszt6rendszer és elkészllt vasbeton lemez
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Igy bontottuk robbantassal
Mindszent 50 méter magas

viztornyat

Latvanyosan mondott bucsut 1973-ban épitett viztornyanak a Csongrad-Csanad
varmegyei Mindszent varosa: felrobbantottak a statikai szempontbél immar
veszélyes allapotu épitményt. A térség atfogo ivovizmindség javito fejlesztést kap
uniés tamogatassal, ennek soran uj tornyot épitenek helyette. Az eddigi 50 éves,
50 méter magas viztorony mar nem allt stabil labakon.

robbantast a kivitelez6 A-Hid
Zrt. megbizasbol a DETEX Kft. vé-
gezte el oktober 10-én a Szaba-

lyozott Tevékenységek Fellgyeleti Hatdsaga,
illetve a Csongrad-Csanad Varmegyei Kataszt-
réfavédelmi Igazgatdsag engedélyei alapjan.

Az 6sszes lehetdséget megvizsgaltak

A helyi 6nkormanyzat oktober 7-én egy-
hangllag fogadta el a szakért6i vélemé-
nyeket, miszerint a vasbeton tartészerkezet
rendkivil rossz allapotban volt, teherbird
képessége szamottevéen csokkent, ren-
deltetésének megfeleléen mar nem volt
lett volna

hasznalhat6. Felljitasa nem

koltséghatékony, illetve biztonsagos. A to-
rony rendeltetéstél eltéré haszndlata pedig
szintén szUkségessé tette volna a felljitast
és a rendszeres karbantartast, melyek rend-
kival nagy terhet réttak volna a varosra.

Minden szempontbél felkésziltek

A robbantasra alaposan felkészultek: az
50 méter magas, 50 kébméter kapacitasu
tornyot teljesen vizmentesitették, a csat-
lakozé vezetékeit (viz-, szennyviz-, elektro-
mos és hirkozlési) pedig kivaltottak. Tébb
napig végeztek el6készitd furasokat, a rob-
bandanyagokat a furatokba oktdber 10-én
toltotték be. A robbantast Ugy iddzitették,

hogy a Mindszentet érint§ Szolnok-Hod-
mez@vasarhely-Mako-vasutvonalon a koz-
lekedést ne akadalyozza.

Hogy a robbantas és a délés hatdsu-
garadban senki se tartézkodjon, a védd-
tavolsagon belll 1évd Uzleteket, kisebb
utcakat és a vasutdllomast is kilritették.
A viztorony tervezett ddlésének helyére
korabban rezgéscsillapité prizmakat épi-
tettek, hogy csokkentse a torony becsapé-
dasanak erejét. A robbantashoz mintegy
33 kg robbandszert hasznaltak fel.

Forrds: magyarepitok.hu/Szabé Akos
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TOP 6-BAN AZ (’)SZT()SZIGETI
»ROBINSON" HID

A legjobb 6 kozé véalasztotta a vilag egyik legrangosabb nemzetkdzi
hid-, és szerkezettervezd zsUrije a Nemzeti Atlétikai K6zpont osztészi-
geti gyalogos- és kerékpdros hidjat, amelyet NAK, BAS vagy Robinson
hid néven is ismerunk. Az IABSE (International Association for Bridge
and Structural Engineering) 2023-as Projects and Technology Awards
hid, illetve a SPECIALTERV Kft. - Hidépitd Zrt. - ACELHIDAK Kft. kozos
palydzata. Bar a 2023. november 8-an Zurichben rendezett, nagysza-
basu gélan a kategoéria legjobbja - a fenntarthatésagi szempontokat
sulyozottan kezelve - egy, a Robinson hidnal jéval kevesebb mi-
szaki kihivast rejtegetd kanadai fahid lett, a zs(iri értékelése szerint
Onmagaban a shortlistre jutas azt mutatja, hogy a szerkezet a vilag
legjobbjai kozé tartozik. Mire lapszamunk megjelenik, a hid Gjabb el-
ismerésben is részesiil, a Bir6l6 Bizottsag ugyanis az EVOSZ Nivédijat
is neki itélte. Az errél sz6l6 tanUsitvanyt az EVOSZ december 7-i év-
7ar6 kozgy(ilésén adjak at. A hid kordbban elnyerte a MAGESZ (Ma-
gyar Acélszerkezeti SzOvetség) Acélszerkezeti Nivédijat is.

MEGALAKULT AZ EVOSZ MELYEPITESI
TAGOZATA

Az épit8ipar fontos teruletét alkotd, mélyépitési szakagazatokat
képviselé EVOSZ tagszervezetek azzal a céllal hozték létre az EVOSZ
MELYEPITESI Tagozatat, hogy piaci tevékenységiiket, hatékonysagu-
kat el8segitve specidlis vallalkozéi érdekeiket megjelenitd tagozat-
ként mlkodjenek. Az épit8iparon belll meghatarozé jelentéséggel
bir az egyéb épitmények épitését magaban foglalé mélyépités, ne-
vezetesen az Ut, autdpdlya, a vasut, a hid, alagut, a kdzmUépités,
valamint az egyéb, mashova nem sorolhatd épités. A jelenlegi piaci
helyzet még jobban indokolja a vallalkozasok Osszefogdsat és a
szakmacsoport egységes érdekképviseletét. A tagok fontosnak tart-
jak, hogy részt vegyenek a mélyépitési tevékenység végzését meg-
hatdrozé jogszabalyok kialakitdsadban, véleményezésében, a piaci
folyamatok elemzésében, értékelésében. A Tagozathoz tartozé val-
lalkozasok folyamatosan figyelemmel kisérik a sulyponti probléma-
kat, megoldasukra javaslatokat fogalmaznak meg, eljuttatva azokat
a vallalkozékhoz és a Kormany déntéshozoi részére.

A MELYEPITESI Tagozat a rendelkezésre 4ll6 eszkézeivel bekap-
csolédik a szakmai képzést és a szakmai kultira emelését célzé
oktatdsi, képzési tevékenységbe és a szakmai kdvetelmények ki-
alakitasaba is.

A Tagozat alakul6 Ulésén Varga Antalt, a Duna Aszfalt Zrt. igaz-
gatdsagi tagjat valasztottdk elndknek.

A Tagozat elndkségi tagjai:
+ Dr. Csohény Andrés vezérigazgat6, A-HID Zrt.
+ GOrbedi Laszl6 vezérigazgato, Mészaros és Mészaros Zrt.
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Fot6: Pal Gabor / SPECIALTERV Kft.

« Juh&sz Lérant Ugyvezets igazgat6, DELUT Epité és Banyaszati Kft.
+ Kovacs Dezs6 Ugyvezetd igazgatd, NASTE -BAU Kft.

+ Vingelmann Szabolcs Ugyvezet6 igazgatd, Swietelsky Vasuttech-
nika Kft.

A Tagozat elndkségi tagjai vezetésével 5 munkacsoportban
végzi majd kitlizott feladatait, az aldbbiak szerint, dr. Csohany
Andras a hid-, alagutépités munkacsoportot vezeti.

Forrds: EVOSZ sajtékézlemény
Fotd: magyarepitok.hu
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INNOVATIV
CSILLAPITOELEMEK

Sajat fejlesztésii kabelcsillapitok az
osztoszigeti ferdekabeles hidon

Kabelhidak szerkezetében alkalmazott kabelek jellemzéen érzékenyek a gyalogosok
altal keltett dinamikai hatasokra, melyek csokkentésére a kabelekre csillapitéelemek
kerultek betervezésre. A budapesti atlétikai stadion beruhazas keretében (generalki-
vitelezé: ZAEV Epitdipari Zrt. és Magyar Epité Zrt.) megépiilt osztészigeti ferdekabeles
hidra a szakkivitelez6 (Hidépité Zrt.) dontése és tervezd (Specialterv Epl’t6mérn6ki Kft.)
tamogatasa alapjan késztermékként a piacon elérhetd csillapitéelem helyett egyedi
gyartasu, sajat fejlesztési csillapitéelem keriilt megtervezésre a BME Hidak és Szerke-
zetek Tanszék segitségével. Az érzékeny kabelek kivalasztasa a dinamikus prébater-
helés eredményei alapjan tortént, ezekre volt sziikséges csillapitéelemek elhelyezése.
A cikkben bemutatjuk a csillapitéelem kivalasztasanak és fejlesztésének folyamatat,

a dinamikai szamitasokhoz kidolgozott numerikus modelleket és azok eredményeit.

Bevezetés

Szamos kuloénbozd kabelcsillapité elem
taldlhaté a nemzetkdzi szakirodalomban,
melyekkel hatékonyan lehet csillapitani fer-
dekabeles hidak kabelrezgéseit (1. dbra) [1].
Az adott hid sajdtossagaihoz és esztétikai
megjelenéséhez legjobban illeszkedd csilla-
pitécsalad az Un. Stockbridge damper csil-
lapitoelemek, igy ilyen tipusu csillapitéelem
kifejlesztése volt a célunk. A csillapitéelem
tervezéséhez és dinamikai szdmitdsaihoz a
[11-[15] nemzetkozi forrdsok tapasztalatait
hasznaltuk fel és Ultettik at a gyakorlatba.

A Stockbridge damper csillapitdcsalad
nemcsak ferdekabeles hidakra, hanem
nagyfesziltségl tavvezetékek és egyéb
kabelszerkezetek nagy rezgésamplitido-
inak csokkentésére is jél bevalt eszkdz. A
csillapitoelem felépitése egyszerd, elvi és
egy kereskedelemben kaphatd jellemzd
csillapito valds képét a 2. dbra mutatja be.
A csillapitéelem azon az elven mukodik,
hogy minél nagyobb a rezgé tdmeget és
a kozponti elemet 6sszekdtd (Un. messen-
ger) kabel hiszterézis viselkedése, annal

tobb energiat tud elnyelni, igy annal haté-
konyabban csillapit.

Az elemi szélak elcsavarodasanak és
surléddsanak nemlinearis jellege kovet-
keztében a sodronykodteleknek hajlitasra
jelentés nem viszkézus csillapitdsa van,
igy a
hasznalnak messenger kabelként. Azon-
ban a sodronyok hajlitasi jellemz8inek és
hiszterézis viselkedésének, valamint csil-

legtobb esetben sodronykoételet

lapitdsi aranyanak meghatarozasaval a

nemzetkdzi szakirodalomban kisszamu
tanulméany foglalkozik. igy a sodronykiva-
lasztas soran tobb kulonb6zd atmérdjd
és gyartastechnologiaval készult sodronyt
vizsgaltunk meg laboratériumi kordlmé-
nyek kozott, melyek kdzll az adott feladat-
hoz merevség és csillapitds szempontjabol
legmegfelel6bbet valasztottuk ki. A sza-
mos megvizsgalt sodrony koézll messen-
ger kabelként végll egy 12 mm névleges
atmérojl, rozsdamentes anyagl sodronyt
vélasztottunk, melynek végeire egy mene-

tes lezard-csatlakozd elem készult.

Kabelcsillapité elem kialakitasanak
tervezése

A hidra tervezett csillapitdelem kialaki-
tasat a 3. abra, a legyartott csillapitd egy
példanyat a 4. dbra mutat be. Egy koz-
ponti megfogbelem kapcsolja 0ssze a hid
ferdekabelét és a csillapitot, a rogzités
metrikus csavarokkal, bilincseléssel torté-
nik. A csillapitd a kdzponti megfogobdl két
irdnyban kilégdé acél sodronybdl (messen-
ger kabelbdl) all, melynek végére gyérilag
egy specidlis menetes vég keril sajtolasra.
A menetes végre egy hengeres, kozepén
menettel ellatott acéltomb (adapter elem)
kertl, melyet egy-egy ellenanya rogzit két
oldalrél. A hengeres acéltdombre egy csé-
szelvénybdl kivagott elem kerll, melynek
oldaldn végigfuté hosszl ovélfurat van,
igy el6segitve a csillapitéelem pontos han-
golasat. A tdmeg pozicidja segitségével a
csillapitéelem széles frekvenciatartomany-
ban hangolhaté, ami lehetévé teszi, hogy
ugyanaz a gyartmany alkalmazhaté legyen
tébb, kllénbdzé dinamikai tulajdonsaggal
(sajatfrekvenciaval) rendelkezd ferdekabel
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Stonecutter Bridge Sutong Bridge Hu-Su-Tong Bridge

High damping rubber High damping rubber Stockbridge damper
damper on the tower side damper on the girder side

1. abra: Ferdekabeles hidakon jellemz&en alkalmazhaté aktiv és passziv kabelcsillapitok [1].

wire clip g

bote  Pamimer
steel
stragd

2. dbra: Stockbridge damper a) sematikus abraja [3] és b) jellemzé kialakitasa [9].
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CSILLAPITO BERENDEZES
ANONOME TRIKUS RAJZA
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3. abra: Stockbridge damper kialakitasa,
forras: Specialterv Kft.

4. abra: Legyartott és dsszeszerelt,
beépitésre kész csillapitdelem.

esetén is. Ebbdl kifoly6lag a bemutatott
csillapitéelem modularis felépitésd, ami
lehetévé teszi a konnyl alkalmazhato-
sagat egy széles paramétertartomanyon
belll. A gyartmany koncepcidja igy kony-
nyen adaptalhaté mas hidszerkezetek-
hez is. A csillapitéelem tervezése soran
az egyszerliségen és a sokoldalisdgon
kivil tovabbi szempont volt az egyszer(
gyarthatésag és a minél hosszabb élet-
tartam. A messenger kabel rendeltetésé-
b6l fakadéan mozgd és ezaltal surlédo
alkatrész, korroziévédelmi bevonattal
nem elldthaté. Ezen szerkezeti elem
anyagaban  korré6zi6allé, rozsdamen-
tes acél alapanyagbdl lett tervezve. Az
egyontetl tartdssag érdekében a mes-
senger kabelre kertlé hengeres acél
adapter elem, az allithat6 sulyként funk-
cionalé cs8szelvény és az azt rogzité
csavarok szintén rozsdamentes anyagbol
keriltek legyartasra. A ferdekabelek-
kel koézvetlendl érintkezé kabelbilincsek
pedig tlzihorganyzott kivitelGek.



A kabelcsillapité elemek dinamikai sza-
mitasa

A szamitas menetének ismertetése

A csillapitoelemek kialakitasa soran cé-
lunk egy olyan koncepcié kidolgozasa volt,
amely az Osszes, ferdekabeles kialaki-
tasd hid esetén alkalmazhaté. A tervezés
sordn figyelembe vettik az egyes ferde-
kabelek eltér6 sajatfrekvenciajat, valamint
azt, hogy ez a paraméter idében valtozik
(napi/éves h6émérsékletvaltozas okozta
elhangolédas). A tervezés soran figye-
lembe vettlk azt is, hogy a csillapitéelem
Uzemi korulmények kdzott rezonancidban
van, vagyis varhatéan a ferdekdabelnél
nagyobb amplitidéju rezgést végez. Ez
a rezgés azonban nem jarhat azzal, hogy
a csillapitdé nekittkozik a ferdekabelnek,
vagy id6vel a messenger kdbel elfarad.
igy ellenériztik a csillapitéelemek maxi-
malis elmozdulésait, valamint a faradasi
szilardsag megfelel6ségét is. A kabelerék
id6beli valtozasa miatt a csillapitéeleme-
ket aszimmetrikusan alakitottuk ki, alsé
és felsd részik eltérd sajatfrekvenciara
lett hangolva. Ez a kialakitds alkalmas egy
viszonylag tag frekvenciatartomanyban
csillapitani a kabel rezgéseit, igy képes
a hémérsékletvaltozasbo6l adédod elhan-
golédasok kezelésére. Az egyes csillapi-
téelemek cserélhetd tomeggel, valamint
modosithatd tdmegkdzépponttal készil-
tek, hogy a csillapitéelem sajatfrekvenci-
ajat a ferdekabelhez lehessen illeszteni.
A messenger kabel teljes hossza is val-
toz6 paraméternek lett felvéve, hogy a
jelent8sen eltéré sajat-frekvencidjanak
valé hangolads lehetséges legyen. A ter-
vezés sordn nem volt nyilvanvalé, ho-
gyan taladljunk olyan paraméterhalmazt,
amely egy meglehet8sen tag tartoma-
nyon mikoéddéképes.

A csillapitéelemek tervezéséhez két-
féle végeselemes modellt dolgoztunk Kki.
Az egyik egy pontos testelemes lokalis
modell volt, amelyet a csillapitéelem sa-
jatfrekvenciajanak meghatarozasara, han-
golasara hasznaltunk. A masik egy globalis
modell, amellyel a csillapitéelem és a fer-
dekdbel rendszerét vizsgaltuk az alabbi
szempontok szerint: (i) milyen hatékony-
saggal mlkodik a csillapitd, (i) mekkora a
csillapitéelem témegpontjanak maximalis
elmozdulasa, (iii) hova kell poziciondlni
a csillapitéelemet a kabel hossztengelye
mentén, (iv) milyen mértékben kell elhan-
golni a csillapité két oldalat, hogy a teljes
vizsgalt frekvenciatartomanyban kell6en
hatékony csillapitas valésuljon meg.

A csillapiték paramétereinek meghata-
rozasa

A csillapiték geometridjanak (@ messen-
ger kabel végén |évd suly nagysaganak és
i6ja meghatarozasara
egy fejlett testelemes numerikus modellt
dolgoztunk ki, melyet az 5-6. dbrak mutat-
nak be. A modell a csillapitéelem alkotéinak
tartalmazta. A modell legfontosabb eleme a
messenger kabel, ezért a numerikus modell
kilén hangsulyt fektetett az elem pontos
mechanikai jellemz8inek implementalasara.
A numerikus modellben mind az adaptere-
lem poziciéja, mind az adapterelemre elhe-
lyezett cs6 pozicidja paraméter volt, hogy
a csillapité mechanikai jellemz&i pontosan
allithatdk és figyelembe vehetdk legyenek.
A numerikus modellben az Ansys prog-
ram [16] SOLID186 tipusu, 20 csomoépontu
végeselemeit alkalmaztuk, melyek alkal-
masak acélszerkezetek modellezésére és
nagy elmozdulasok figyelembevételére is.
A numerikus modellt bilincs és a ferdeka-
bel talalkozasi keresztmetszetében tamasz-
tottuk meg mindharom iranyd elmozdulas
ellen. A numerikus modellen geometriailag
nemlinearis analizist hajtottunk végre a
nagy elmozdulasok pontos figyelembevé-
telére, linearisan rugalmas anyagmodell
alkalmazasaval.

5. abra: Csillapitéelem lokalis
numerikus modellje - 3D nézet.

6. abra: Csillapitéelem lokalis numerikus
modellje - térfogatelemek, VE halé kialakitasa.

A numerikus modellen el8szér geomet-
riailag nemlinedris szamitast hajtottunk
végre, és meghataroztuk a csillapitée-
lemek elmozduldsat dnsulyra. Mivel ezt
jelentésen befolyasolja a ferdekabelek
dblése és a csillapitéelem 6nsuly hatasara
kialakul6 lehajlasa is, ezért minden kabel
esetében figyelembe vettik a kabeldélés
pontos értékét, és ennek flggvényében
hataroztuk meg a csillapitéelem alakjat,
majd sajatfrekvencidjat. A csillapitoele-
met minden kabel esetén Ugy allitottuk
be, hogy a felsé rész sajatfrekvenciaja
magasabb, az alsé alacsonyabb legyen,
igy a csillapitévégek lehajlasai jelentésen
csokkenthetdk voltak. Ennek megfelel&en
a felsd kinyulas mindig rovidebb, az als6
hosszabb lett, ami esztétikailag kedvez6bb
megjelenést ad a csillapitoknak.

A 7. abran 2 kilénbozd frekvenciara be-
allitott csillapitdé Onsulyra bekdvetkezd le-
hajlasat mutatjuk be az eredeti, egyenes
alakhoz viszonyitva. A 7.a) abra egy 40°-
os ddléssel rendelkezd kabelre hangolt, 3
kg-os tdmeggel kialakitott csillapitét mutat
be. Egy magasabb frekvenciara (2,6 Hz) be-
allitott csillapitét - szintén 3 kg-os tdmeg-
gel - a 7.b) abra mutat be.

A ferdekabelek viselkedésének elemzése
- globdlis modell eredményei

Egy globalis numerikus modellt dolgoz-
tunk ki a ferdekabel és csillapitéelem al-
kotta rendszer viselkedésének Osszetett
dinamikai vizsgalatara, a kialakul6 rezgé-
sek amplitidéinak meghatarozasara. A
modellben BEAM188 (rud)végeselemekkel
definidltuk a hid tartékabelét. A csillapi-
téelem két tdmegpontbdl allt (MASS21),
amit a ferdekdbel megfelelé pontjahoz
egy rugo-csillapité elemmel (COMBIN14)
kapcsoltunk. Ennek rugdallandojat és csil-
lapitasi tényezdjét sajat laboratoriumi ki-
sérleteink alapjan vettuk fel. A rugdalland6
egy egyenérték(l rugémerevéget jelent,
amit a messenger kdabel szabad hossza
fuggvényében vettink fel. A tdmegpon-
tok tdmege megegyezett a valés csilla-
pitéelem lengd toémegével. A ferdekabel
gerjesztéséhez egy, a kabelek végpontjait
0sszekotd egyenessel egybeesé hatdsvo-
nall szinuszos er6t alkalmaztunk. A ger-
jesztés mértékét kalibraltuk oly modon,
hogy a kezdeti tranziens jelenségek lejat-
sz6dasa utan kozel a kabel atmérdjével
(~35-50 mm) megegyezd rezgésamplitudot
kapjunk a csillapitatlan ferdekdbel esetén.
Ez a helyszini megfigyeléseinkkel meg-
egyezd viselkedés.
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A tervezés soran megvalaszolandé egyik
kérdés az volt, hogy hova kell elhelyezni a
csillapitoelemeket Ugy, hogy kelléen haté-
konyak, ugyanakkor szerelés szempontja-
bél elérhetdk legyenek, de a gyalogosok
szamara mar nem. A kabel végéhez he-
lyezett csillapitd a szerelése egyszer(, de
rossz hatasfokd. Az elsé sajatfrekvenciat
leghatékonyabban a kabel felez&pontjaba
elhelyezett csillapitéval lehet csillapitani,
mivel a ferdekdbel amplitiddja itt maxi-
malis. Ennek szerelése azonban problé-
mas. Minden kdabel esetén paraméteres
futtatast végeztink, hogy megvizsgaljuk a
ferdekabel hossza mentén kilénb6z8 pozi-
ciokba helyezett csillapitéelemek hatékony-
sagat. Az analizist az 6sszes széban forgd
ferdekabelre elvégeztik, a csillapitét a
kabel hosszanak 0/2/5/10/15/25/50%-
hoz helyezve. Az eredmények alapjan
megallapitottuk a csillapitok optimalis
kévetelményekre.

A masik megvalaszolandé kérdés az
volt, hogy milyen frekvenciara (vagy frek-
venciatartomanyra) érdemes bedllitani a
csillapitéelemeket. A ferdekdbel kdzéps6
keresztmetszete amplitidojanak frekven-
ciaflggését mutatja a 8. abra (csillapitéd a
kdbelhossz 10%-nal). A fels6 diagramon
megfigyelhets, hogy az amplitid6 lénye-
gesen kisebb, mint 50 mm (a csillapitatlan
esethez tartozd amplitudd), vagyis a csil-
lapité jelent8sen képes csokkenteni a ka-
belrezgést. Két konfiguraci6 eredményei
lathaték az abran. Egyrészt pontosan a
ferdekdbel sajatfrekvencidjara hangolt csil-
lapitd esetén megfigyelhetd, hogy a gorbe
jellege megvaltozik, az egyetlen kiugro
cslcs helyett két kisebb alakul ki. Ez azt

kabel kozép

amplitidé [mm]

0,5 | 1,5
frekvencia [Hz]
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7. dbra: a) 40°-0s kabeld6léssel

és 3 kg-os tdmeggel bedllitott csillapitd,
b) legmeredekebb kabelre 3 kg-os
tomeggel beallitott csillapito.

mutatja, hogy a kabel sajatfrekvenciajan a
leghatékonyabb a csillapitéelem. A masik
esetben a csillapitd aszimmetrikusan van
kialakitva (+/- 10%), itt egyetlen csucs ala-
kul ki. Ez a csucs nagyobb amplitidot je-
lent, mint a pontos esetben latott, vagyis
a csillapité nem olyan hatékony, ugyan-
akkor ebben az esetben is képes volt az
amplitudét negyedére csokkenteni. A két
kialakitas kozotti kulonbség 0,1 Hz utan
eltlnik. Az elhangolt esetnek a jelentds
elénye abban all, hogy egy szélesebb sajat-
frekvencia-tartomanyon képes ugyanolyan
csillapitast elérni, mint a bemutatott eset-
ben. A csillapité témegpontjainak mozgasa
jellegében megegyezik a kabelrezgéssel
(8. abra alsé része). Pontosan hangolt
csillapitd esetén a tomegpont jelentds

Lh
=

=
=]

—pontos

L
=1

——elhangolt

amplitid6 [mm]
(]
S

=y
=]

0
) 2,5 0,5

mozgast mutat (ez magyarazza a hatékony-
sagat is). Aszimmetrikus kialakitas esetén a
tdmegpontok a kabel sajatfrekvencidjan
mutatnak nagyobb amplitidot, hiszen itt
a legnagyobb a ferdekabel amplitudoéja is,
ugyanakkor kialakul még egy-egy csucs az
als6 és felsd csillapitdelem sajatfrekven-
cidjanal is. Osszességében az elhangolas
miatt a tdmegpontok kisebb amplittidéval
rezegnek, mint a pontosan hangolt eset-
ben. A rezgések amplitidéja egyik esetben
sem volt olyan nagy, hogy a tdmegek be-
leutkdzzenek a csillapitand6 ferdekabelbe.

A kabelcsillapité elemek helyszini ka-
libralasa

A csillapitéelemek gyartasa és hely-
szini elhelyezése az el6zetes terveknek
megfelel8en tortént, ugyanakkor a meg-
felel6 csillapitasi hatdsfok biztositdsahoz
szikséges volt a kabelcsillapitdé helyszini
hangolasa, ami a kabeleken végzett sa-
jatfrekvencia-mérések alapjan tortént.
A mérést a csillapitéelem beépitési ke-
resztmetszetében elhelyezett gyorsulas-
méré szenzor alkalmazasaval végeztik
el, a folyamat egy pillanatképét a 9. abra
mutatja be.

A ferdekabel mért sajatfrekvenciaja
minden esetben beleesett a korabbi
kijelolt tartomanyba.
A csillapitéelemeket a ferdekabel sajat-

mérések altal

frekvencidjdhoz képest +10%-os eltérés-
sel hangoltuk be.

A hid forgalomba helyezése utan az
EKM megbizasabdl a tervezd (Specidlterv
Kft.) kiértékelte a hidon mikdédé monito-
ring rendszer atlétikai vilagbajnoksag
ideje alatt felvett mérési eredményeit,
mely aldtdmasztotta a hid és a kadbelek
megfeleld mikodését.

csillapitok
——pontos
elhangolt a
——elhangolt b
15 2 2.5

frekvencia [Hz]

8. abra: A J07 kabel eredményei a kabelhossz 10%-hoz elhelyezett csillapito esetén



Koszonetnyilvanitas

A kabelcsillapité elem megtervezésében,
gyartasaban és kiépitésében szoros egyutt-
mikodésben dolgozott a BME Hidak és Szer-
kezetek Tanszék, a Specidlterv Epitémérnoki
Kft, valamint a Hidépit6 Zrt. A csillapitdelemek
gyartasat az ACELHIDAK Kft. végezte, akiknek
szerzOk koszonetlket fejezik ki. Itt szeretnénk
emlitést tenni arrél is, hogy a hid kivitele-
zése soran a ferdekabelek beépitését a Pan-
non-Freyssinet Kft. végezte, akiknek szintén

9. abra: Kabelcsillapitok a helyszini hangolast kdvetéen.

koszonjuk a mérések és a behangolasok soran
tanusitott konstruktiv egytttmUkodését.

Kovesdi Balazs

Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Hidak és Szerkezetek Tanszék
Hegyi Péter

Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Hidak és Szerkezetek Tanszék
Kollar Laszl6

Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Hidak és Szerkezetek Tanszék

Dunai Laszl6

Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Hidak és Szerkezetek Tanszék
Pal Gabor

Specialterv Epitémérnoki Kft.

Kemenczés Andras

Specilterv Epitémérnoki Kft.

Medveczki Istvan

Hidépitd Zrt.
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B> TUDOMANY ES ELET

F()KUSZBA’N )
A DIGITALIZACIO

El6szor rendeztek Digitalis EpitSipar
Workshopot a Széchenyi Istvan Egyetemen

A Széchenyi Istvan Egyetem Epitész-, Epit6- és Kozlekedésmérnéki Kara és a Winkler
Gabor Szakkollégium egyuttmiikédésben az A-Hid Zrt.-vel, a Construsoft Kft.-vel,
és a Graphisoft Magyarorszaggal idén el6szor kétnapos hallgatéi workshopot rendezett.
A hagyomanyteremté céllal megrendezett szakmai program célja, hogy a kar hallgatéi
megismerjék az 6sszefon6doé szakteriuletek szemléletmaédjat és elsajatitsak a digitalis
eszkoézokkel tamogatott tervezési médszereket.

szakmai verseny tematikdja a
Mosoni-Duna felett ativel6, Duna-
szeg és Kunsziget kozott talalhatod

Bolganyihid koré szervezédott, melynek
célja egy revitalizaciés terv kidolgozasa,
figyelembe véve a hid muszaki allapotat,
térténelmi és épitészeti jelent8ségét, funk-
cionalitasat és illeszkedését a kozlekedési
rendszerbe és a kdrnyezetbe.

Az épitész- és épitémérndk hallgatok ve-
gyes, kilénbdz8 évfolyamokbol dsszedllitott
csapatokban dolgoztak a koncepcionalis

38

A Digitalis Epitéipar Workshop résztvevéi, Foté: Méjer Csaba Jézsef

tervezési projekten. A feladat elvégzésé-
hez a résztvevdk rendelkezésére allt a hid-
rél el6zetesen l|ézerszkenneres felmérés
segitségével készitett pontfelhd, a hid 3D
modellje, helyszinrajz, valamint torténeti
adatok és képek.

A program egy helyszinbejarassal kez-
dédott Dunaszegen, melynek keretében
a hallgatok kenuval latogattdk meg a fel-
adat kodzéppontjaban 1évé Bolganyi hidat.
A helyszinbejaras soran a csapatok a fel-
hdalapt Trimble Connect segitségével

allapotfelmérést készitettek a hidrol, fo-
tokat, valamint megjegyzéseket csatolva a
3D modell egyes elemeihez.

A helyszinbejarast és a kdzds ebédet
kovetéen megkezd6dott a koncepcid-
alkotas, immar az egyetemen, melyhez
fontos informaciot szolgaltattak a hely-
szini tapasztalatok. A rendezvény elsé
napjat egy kozds bogracsozds zarta,
melynek keretében a hallgatok kotetle-
nebb keretek kozott is megismerkedhet-
tek és otletelhettek.



Allapotfelmérés a Trimble Connect
segitségével: a modellhez csatolt fotok

A rendezvény masodik napjat a ter-
vezési koncepcid kidolgozasa toltotte ki,
melyet az épitész-, épit6- és kozlekedés-
mérnokokbdl allé oktatdi csapat (Ajtayné
Dr. Karolyfi Kitti, Balint Béla, Gosztola
Déniel, Grubits Péter, Dr. Henézi Didna
Sarolta, Dr. Horvath Tamas) folyamatos
jelenléttel és konzultaciés lehet&séggel
tamogatott. A program zarénapjan a csa-
patok egyetemi oktatokbdél és vallalati
szakemberekbdl all6 zslri elétt prezen-
taltak a munkajukat.

A négy épit6é- és egy épitészmérnok hall-
gatobdl allé A" csapat a meglévd hidat
kerékparos forgalom
megtartani és felljitani, mellé pedig az
autés forgalom szédmara egy Uj, 6szvérszer-

céljabdl javasolta

kezetli gerendahidat tervezett. A feladat-
megoldas soran a csapat a 3D modellezés,
a kozos adatkornyezet, valamint a pont-
felhd felhasznaldsa mellett a mesterséges
intelligencia altal nyujtott lehet&ségeket is
kihasznalta a latvanytervek generaladsdhoz.

A szintén 6ttagl és hasonlé szakagi fel-
osztassal rendelkez6 ,B” csapat a meglévd
hid allapotfelmérése soran arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy egy teljesen Uj, rep-
rezentativ szerkezetet tervez. Az Uj, egyedi
kialakitasu ivhid mind a kerékparos, mind
az autésforgalmat biztositani tudja.

A két épitész-, és két épitémérndk hall-
gatébol allé ,C" csapat a hid meglévd

alépitményét megtartva Uj, kerékparos és
autoés kozlekedésre alkalmas felszerkezetet
tervezett, elvalasztva a két tipusu forgalmat.
A tervezett hidszerkezet megjelenésében
reflektdl a meglévd racsos acélszerkezetre,
ugyanakkor vonalvezetésében, szerkezeti ki-
alakitasaban Uj megoldasokat alkalmaz.

A szakmai zs(ri elnéki feladatait dr.
Szép Janos, a Szerkezetépitési és Geotech-
nikai Tanszék vezet&je latta el. A bizott-
sag a megvalosithatésdg, a kornyezetbe
illesztés, az épitészeti, tartdszerkezeti és
kozlekedésépitési szempontok figyelem-
bevétele mellett a tervezési folyamat és
a prezentacié soran alkalmazott digitalis
eszkdztarat is értékelte. Ezen szempontok
alapjan elsé helyezést ért el az ,A” csapat,
amelynek tagjai Baksa Bence (épitémér-
nok BSc, 1. évf), Gutta Petra (épitémérndk
BSc, 1. évf), Nagy Istvan (épitémérnok
BSc, 2. évf), Papp Laszl6 (épitémérnok
BSc, 4. évf) és Szlirds Zsolt (épitészmér-
nok MSc, 1. évf) voltak. A ,B” és a ,,C" csa-

pat megosztott masodik helyezést kapott.

A ,C" csapat ltal kidolgozott koncepci6

A Szerkezetépitési és Geotechnikai
Tanszék kiemelten fontosnak tartja a
karon taldlhaté harom szakag egyutt-
mikodésének szorosabbra flizését mind
hallgatéi, mind oktatéi szinten. A digita-
lis technolégiak és a BIM alapu tervezés
el6térbe kerulésével a szakagak kozotti
egylttm(kodés is egyre fontosabba valik,
melyet elengedhetetlen mar az egyetemi
években is megtapasztalni és gyakorolni.
Ennek egyik fontos |épése az idén el8szor
megrendezett Digitalis Epitéipar Work-
shop, melyet a Kar tanszékei és a szak-
kollégium kovetkezd években is folytatni
kivan. Készoénjuk az A-Hid Zrt. tdmoga-
tasat, bizunk benne, hogy a jov8ben is
tamogatni tudjak a hasonlé, hallgatok fej-
|6dését szolgald eseményeket.

Ajtayné Dr. Karolyfi Kitti
egyetemi adjunktus
Széchenyi Istvan Egyetem
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D> KORKEP

A HIDAK ES A FOVAROS

Budapestet a hidjai hoztak létre

Budapest a hidak varosa. Nincs annyi hidja, mint Velencének vagy Szentpétervarnak,
esetleg Amszterdamnak, de Pestb6l és Budabdl a hidak miatt lehet egy varos, s6t minden
nagyobb varosfejlesztés mélyén valahol egy ujabb atkel6 épitésének szandéka bujik meg.

A varosegyesités 150. évforduléjan vazlatosan nézziik at a budapesti hidak térténetét.

udapest hivatalosan 1873-ban jott

létre. A szabadsagharc alatt a Szemere

kormany a harom varos (Buda, Pest
és Obuda) egyesitését ugyan mar 1849-ben
rendeletben kimondta, de ezt a rendelke-
zést a Habsburg hatalom természetesen
nem fogadta el, igy a varosok végleges jogi
egyesitése 1873-ban tortént meg. Valdjaban
azonban a varosokat egy épitmény tette egy
varossa, mégpedig a Lanchid.

Budapest fejlesztése - a kulvarosokat
leszamitva - egy-egy nagyobb fejlesztési
Uteme valéjaban mindig egy hidépitési kon-
cepcidhoz volt kapcsolhat, igy a varos tor-
ténetében tébb ,hidprogram” volt.

Az elsé hid

Az elsd ,hidprogram” természetesen az
elsé allando hidrol szolt. Kérdéses volt, hogy
hol, milyen hid épithetd, épitheté-e hid egyal-
taldn, valamint az, hogy ki is fizesse a hidat?

A Duna sajatossagai Pest és Buda kozott
sokaig lehetetlenné tették az allandé hid
épitését. A Duna vizjdrasa valtozd, jégzajla-
sos, a XX. szdzad kozepéig a foly6é rendsze-
resen be is fagyott. A medre homokos, ami
az alapozast tette nehézzé. 1811-ben a Hely-
tartétanacs illetékes szerve, az Epitési Féigaz-
gatosag ki is jelentette, hogy itt mlszakilag
lehetetlen a hidépités, annak ellenére, hogy
egy allandd hidra 1784 éta folyamatosan
szllettek kilonbozé elképzelések.

Az 1784-6ta napirenden 1év6 hid lgyébe
Széchenyi Istvan 1832-ben kapcsolédott be.
Széchenyi angliai tapasztalatai, az ottani ter-
vezBkkel valé konzultacidk és sajat ismere-
tei alapjan harom f6 javaslatot fogalmazott
meg, amely kimozditotta a holtpontrél az
allandé hid ugyét.

Els6ként azt javasolta, hogy kulféldi, ta-
pasztalt szakembert kell felkérni a tervezésre,
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hiszen itthon az ehhez val6 szakértelem nem
volt meg. Valéjaban kulféldon is alig volt olyan
tervezd, aki az akkori technikai szinvonal
mellett Pest és Buda kdzé tudott volna hidat
épiteni. Az egyik ezen kevés személy kozul
William Tierney Clark volt, akivel Széchenyi
mar 1832-ben talalkozott.

Széchenyi masodik javaslata az volt, hogy a
hid épitésével egy magantarsasagot kell meg-
bizni, mert sem a két érintett varosnak, sem
az allamnak nincs annyi pénze, hogy egy ilyen
beruhazast fedezzen. Azaz nem az udvartol/
allamtél kell varni, hogy torténjen valami,
hanem maganembereknek kell 6sszefogni a
hid épitésére, mégpedig gazdasagi alapon.

A harmadik javaslata pedig az volt, hogy a
magantarsasagra atruhazandé vamszedési
jogot (amelyet eredetileg 1703-ban kapott
meg Pest és Buda) mindenki, a vamfizetés
alél mentesilé nemesek is fizessék meg.
Lényeges, hogy nem a hid (hajohid) haszna-
lataért kellett fizetni, hanem a folydn valé at-
kelés utan kellett leréni a vamot.

Az angol, német és magyar anyagokbol
felépitett Lanchid eredetileg részben fabol
készult, és a vilag akkori legnagyobb, leger6-
sebb flugg6hidjai kozé tartozott, azt az angol
William Tierney Clark tervezte, és Lanchid
Részvénytarsasag épitette meg 1839-49 ko-
z0tt, és az atkelésért mindenkinek vamot
kellett fizetni.

A Lanchid 1849-es megnyitasa hozta létre
de facto Budapestet, amelynek még a hivata-
los egyesités el6tt, az 1860-as évek végén mar
Uj hidra volt szliksége, s6t hidakra, egyrészt
a kozuti forgalom atvezetésére, masrészt a
Duna feletti vasuti kapcsolat biztositasara.

A nagyvarosi hid programja
Az 1876-ban 4tadott, francia tervezés(
(Ernest Goiun), és KkivitelezéslG Margit hid

helyén eredetileg vasuti hidat akartak épi-
teni, erre egy magyar vallalkozénak, Mayg-
raber Agostonnak 1865-t6l mar engedélye is
volt a bécsi udvartol. Azonban az 1867-ben,
a kiegyezés nyoman hivatalba 1ép6 Uj kor-
many Uj elképzeléseket vazolt fel, amely sze-
rint északon egy elegans varosi hid, és egy
hozza kapcsolédé korut, valamint egy su-
garut épitését tervezték, mig délen allami
véllalkozasban, de francia kivitelezésben
épult meg a vasuti hid. A dontésnél fontos
szempont volt, hogy az 6sszekoté vasutvo-
nalba bekapcsolhaté legyen az allam altal
frissen megvésarolt Magyar Eszaki Vasut
Tarsasag pesti palyaudvara (a késébbi Jo-
zsefvarosi palyaudvar).

A tervek tehat 1868-1869-ben megval-
toztak, és északon kézuti hid, délen pedig
vasuti hid épult. A Margit hid és a hozza kap-
csolédd varosfejlesztés, a Nagykorut és az
Andréssy Ut kiépulése tette nagyvarossa Bu-
dapestet. A Margit hid még keskenyebb volt,
és nem vezetett szarnyhid a Margit-szigetre,
az a része csak 1900-ban készilt el, de az
elegans ivhid egy nagyvaros szamara épllt.

Budapest életében jelentds volt, az is, hogy
1877-ben a vérostél délre megnyilhatott a
vasuti hid, amelyet ugyan francia vallalt épi-
tett, de Feketehazy Janos tervezett. A hiddal
Budapest kdzponti szerepe tovabb erd8sédott.

A millennium forgataga, a harmadik hid-
program

Budapesten 1890-es években tdbb Ujabb
hid is sziikségessé valt. Osszesen 6t helyen ki-
vantak a pesti és budai polgarok hidat, Obuda
lakossaga Obudan, a pesti polgarsag az Eskil
téren a belvarosban, a ferencvarosi vallalko-
z0k a Boraros téren, a varosfejleszték pedig a
Vamhaz térnél. Ezek mellé felmerdlt még egy
hid épitése, az Uj Orszaghaznal is.



Hosszas vitdk utdn 1891 maérciusaban
egy értekezleten dontdttek arrdl, hogy a
belvarosban és a Vamszed6haznal lesznek
az Uj hidak, a Boraros téren és az Orszag-
haznal majd a jovében épdul hid. Az 6budai
hidrol viszont 1892-ben hatdroztak, miutan
eldélt, hogy az Ujpesti vasuti hidon nem lesz
lehetséges a kozuti kozlekedés. Igaz itt is
elhalasztottak a hid megépitését. Az 1893-
ban kiirt tervpalyazat - amelyen az Esku és
a Vamhaz téri hidakra kerestek tervez®ket
- eredményeként 1896-ra, a magyar allam-
alapitas ezeréves évforduldjara Feketehazy
Janos tervei alapjan a Vamhaztéren felépult
a Ferenc Jozsef hid, a mai Szabadsag hid,
majd 1903-ban az Gallik Imre és Beke Jo-
zsef tervei alapjan az Eski téren az Erzsébet
lanchid, a vilag legnagyobb nyilasu (290 mé-
teres) lanchidja, ami miatt Pest belvarosat
teljesen at kellett épiteni.

Mivel ez utébbi hidndl a hidfének a régi
pesti belvaros sir( utcahal6zataban nem volt
hely, kordbban kulonféle alternativ 6tle-
tek is felmerlltek az 1890-es években,
példaul olyan hid, amelyre a villamosokat
daru emelte volna fel, vagy egy olyan el-
képzelés, ahol egy hatalmas iv Pestrdl a
Gellért-hegy tetejére vezetett volna.

Ugyan kisebb jelent6ségli, de ugyan-
ebben az idében épiilt meg Ujpesten a
vasuti hid, amin ugyan kozuti forgalom
nem, de gyalogosok atkelhettek. A két
vasuti hid valéjdban olyan messze volt a
varoskozponttél, hogy ott nem szedtek a
gyalogosoktol hidvamot, mert olyan kicsi volt
a forgalom, hogy nem érte meg.

Nagyon jelentds volt, hogy az 1870-ben az
allam altal megvett, és a XX. szazad végére
teljesen eldregedett Lanchidat 1914-1915 ké-
z0tt atépitették, teljesen acél szerkezetlire, és
ekkor kapta meg a Széchenyi Lanchid nevet
az addig tulajdonképp névtelen lanchid.

Nemcsak az Erzsébet hid hatott a varosra
azzal, hogy a teljes belvarost at kellett épi-
teni a hozzad vezeté utak miatt, hanem az
is, hogy a Ferenc Jézsef hid felépitésével a
Gellért-hegytél délre eltertld, addig gyakor-
latilag lakatlan terlletek, a mai XI. kerilet
magja, Szentimrevaros elkezdett kiépuini,
lakohdzak mellett a Miegyetem Uj campusa
is az Uj varosrészben épdilt fel.

A két haboru kozétti hid-tervek

Az 1. vilaghaboru sokkjabdl alig éled6é Bu-
dapesten az 1920-as évek masodik felében
maér (j hidakat terveztek, északon Obudan az
Arpad hidat, délen, a Nagykorat déli végén a
Horthy Miklés hidat. Az Arpad hidrél 1908-
ban mar torvény is rendelkezett, és a haboru

alatt el6munkalatok el is kezdddtek, de sok
volt a tisztazatlan kérdés. Az nyilvanvalé volt,
hogy a hid a leendé Hungaria kordthoz fog
csatlakozni, de annak pesti északi vége, ahogy
a hid helye és nyomvonala (egyenes, vagy
tort) kérdéses volt. Ennek ellenére az 1920-
as évek masodik felében az Arpad hidat ter-
vezték megépiteni, hiszen ezt mar 1908-ban
térvény firta elé. Csuszast okozott néhany
tényez6, példaul a gyorsvasut atvezetésé-
nek igénye, majd a hid attervezése a hadse-
reg kérésre Ugy, hogy ne csak gyorsvasut,
hanem esetlegesen rendes tehervonatok is
kozlekedhessenek rajta.

Azonban az 1929-ben kitért gazdasagi val-
sag atrendezte az elképzeléseket, csak egy
hidra volt pénz, az az olcsébb, kisebb déli hid,
akkori nevén Horthy Miklés hid lett, raadasul
a hid hozzjarult a munkanélkuliség csokken-
téséhez - ezért is kerilt el6rébb ez az atkeld,
hiszen ezt gyorsabban el lehetett kezdeni. Az

ismételten Ujratervezett Arpad hidnal viszont

60 munkanélkdli mérnokét alkalmaztak.

A Horthy Miklés hid nem csak lezarta a
Nagykorutat délen, de Ujabb tertleteket nyi-
tott meg a budai oldalon a varosfejlesztésnek,
hiszen Lagymanyos beépitése csak e hid meg-
épulte utan indulhatott meg.

A nagy gazdasagi valsag multaval allhattak
neki az ébudai hidnak, az Arpad hidnak, de
azt a habord miatt nem sikerilt befejezni,
1943-ban félbe kellett hagyni.

A Il. vildghdborud végén a német csapatok
az 06sszes budapesti hidat aldaknaztak, e
munka kézben 1944 novemberében a Mar-
git hid felrobbant. A vasuti hidakat a sz6-
vetségesek bombaztak, majd a megmaradt
atkel6ket 1945 januarjdban a német csapa-
tok felrobbantottak.

A . vildghabori utan

A felrobbantott hidak helyett elébb alkalmi
atkel6k, majd a nyolc hénap alatt felépitett,
és 1960-ban el is bontott ideiglenesnek szant
Kossuth hid szolgdlt. A hidak nagy részét
1952-re Ujjaépitették, és elkészllt a haboru
alatt félbemaradt Arpad hid is. Az Erzsébet

hid helyére viszont 1964-re egy szélesebb,
kifejezetten a varoson keresztllhaladé au-
téforgalom céljaira szolgalé kabelhid épdilt,
ugyanis 1958-t6l el6térbe kerultek olyan ter-
vek, amelyek a varoson bellli gyorsforgalmi
autéutakat terveztek, Osszesen harmat. Egy
kelet-nyugatit, amelyet az Erzsébet hidon ve-
zettek at, kulon szint( csomdpontokkal a mai
Ferenciek terén, az Astorian, a Blaha Lujza
téren és a Baross téren. Ezt két észak-déli
gyorsforgalmi Ut egészitette volna ki, szintén
kuldn szintl csomopontokkal, a budai az au-
topalyava fejlesztett 11-es utat kétdtte volna
Ossze a déli és nyugati autopalyakkal, mig a
pesti a Vaci utat az Ull6i és a Soroksari Uttal.
(A halozat részeként a Szabadsag hid helyén
egy autopalya hid épult volna)

Ez a terv csak részben valésult meg, de
Obuda, Eszak Buda és a Hungéria kérut fej-
lesztése miatt szilkségessé valt az Arpad hid
szélesitése, amit 1981-1984-kdzott végeztek el,
val6jaban két hid épllt a régi szerkezet mellé.

A varos Uj, a Il. vildghaboru elétt nem
|étez8, korabban nem tervezett hidjainak
lehet&ségeit egy 1986-ban elkészilt rész-
letes tanulmany vizsgalta, ennek nyoman
jelolték ki a leend6 Uj atkel6k helyeit.

Az elsd Uj hid Budapesten az 1990-
ben atadott Harosi, mai Dedk Ferenc hid
volt, ez tulajdonképp az MO korgydr(
elsé eleme volt.

Az 1995-ben megnyitott LAgymanyosi
hiddal (2011-t6l Rakdczi hid) nem csak
a Hungaria korut valt teljessé, hanem

mivel a varosvezetés és az itteni lakok eluta-
sitottak azt a tervet, hogy a hid forgalmat
a Hamzsabégi uton kdssék be az M1-M7
autépalyakba, a budai oldalon a forgalom
elvezetésére megépitették a Szerémi utat,
ami azzal jart, hogy az 1990-es évekre rozs-
dadvezetté valt dél budai gyartelepek koze-
pén vagtak egy Uj utat, ami meginditotta a
varosrész rehabilitaciéjat.

A budapesti, pontosabban a jobb és a
bal part kozotti hidépitések mindeddig
utolsé elemei az MO autélthoz kéthetdk,
hiszen a Budapestet megkertld MO része-
ként, (@aminek elsé eleme az el8szor Harosi
Duna-hidnak nevezett, késébbi nevén Deak
Ferenc hid volt még 1990-ben), 2008-ban
adtdk &t az MO autdéut északi szektoran
Magyarorszag els6é ferdekdbeles nagymé-
retd hidjat, a Megyeri hidat, illetve néhany
évvel kés6bb a Deak Ferenc hid meglévé
szerkezete mellé épllt még egy hid ugyan-
azzal a névvel.

Domonkos Csaba
fémuzeoldgus
Magyar Mdszaki és Kozlekedési Muzeum
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SIKERES RENDSZERAUDIT

Hidépitésre is ellatogattunk a tanusitokkal

A Hid cégcsoport harom tagja (A-Hid, Hidépit6 és Hid Zrt.)
a 2023. évi mindség-, kérnyezet- és munkavédelmi, valamint az A-Hid Zrt.
energiairanyitasi rendszerauditjan sikeresen megfelelt.
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z egy évvel ezelbtti cikkemet
az akkor még frissen kitort

orosz-ukran haboruval kezdtem.
Akkor még nem gondoltuk volna, hogy
nem egy rovid idészak elé nézink, de azt
sem gondolta a vilag, hogy ennek a ha-
borinak milyen mély és messzire nyuld
kdvetkezményei lesznek, messze folul-
mulva a 2014-es Krim félszigeti hataso-
kat. A politikdban, a gazdasagi életben, az
Uzleti kapcsolatban és a pénzigyekben is
komoly nyomot hagyott (és hagy) a ha-
bord. Mig a harcokban leromboljdk a hi-
dakat, nalunk szerencsére az ellenkezdje
igaz: tobb folyami hid is épul egyszerre,
melyek kozul most az auditunk miatt a
Kalocsa-Paks Uj Duna-hid kerult el6térbe.

Az Uj hid része a Duna Aszfalt, mint f6-
vallalkozo kiviteli projektjének. A Hidépit6
a Duna Aszfalt alvallalkozéjaként épiti az
Uj Duna-hidat (annak mederhid részét).
A gondos tervezés ellenére varatlan ese-
mények mindig adédhatnak, a tanusitast
megel8z8 hetekben példaul a csapadékos
id6jadras nyomaban jar6 magas vizallas
miatt oOvintézkedéseket kellett hozni az
elkészllt mtargyak védelmére.

Az iranyitasi rendszerek elénye éppen
ezen a téren érhet6 tetten: hogyan tud
reagalni egy szervezet a varatlan idgja-
rasi és egyéb helyzetekre, a kockazate-
lemzés alapjan meghozott intézkedések
a gyakorlatban is mUkod6képesek-e. Az
épitéipar sajatossaga az id6jarasi viszo-
nyoknak valé magasfoku kitettség. Ezért
nem meglepd, hogy az ilyen esetekre
fel vagyunk készulve, igy nem az a kér-
dés, tudjuk-e a varatlan események ke-
zelésére a megoldast, hanem inkdbb az,
hogy annak milyen kihatasai vannak.
Nem véletlen, hogy az épit8ipar részle-
tesen szabalyozta, milyen adminisztrativ
és (projekt)tervezési kotelezettsége van a
kivitelez6nek.

Ennek ismeretében nem csodalkoz-
hatunk azon sem, hogy ezt a kérdést is
vizsgaltdk az EMT Zrt. auditorai. Es hat
dokumentacio6 terén van mit vizsgalni, hi-
szen egy-egy nagyobb projekt keretében
sokezer oldalas iratrél van sz6. Szeren-
csére ezek jelent6s része méar elektro-
nikus, ami a taroldsdban, visszakeresés
gyorsasagaban és valtozatkdvetésében
hathatés segitséget.
szemmel sem kicsi a kihivas, hiszen né-

nyujt Tanusitoi
hany ¢ra all rendelkezésre atlatni a folya-
matokat és a szUréprébas vizsgalatokat
elvégezni. Mivel a projektlatogatads a ko-
rabbi tanusitasoktol eltéréen megeldzte

a kozponti auditot, igy szdmitottunk ra,
hogy olyan kérdések is el6kertlnek majd
ezen a napon, amelyek altaldban a koz-
ponti auditalas témakorébe szoktak tar-
tozni. llyen a belsd auditok végrehajtasa
vagy a dokumentacié kezelése. Viszont
kitlin6é alkalom a kockazatelemzési eljara-
saink (amibdl sok van) attekintésére.

Kilon érdekesség volt a - lassan le-
vonulé magasvizi allapotokon tul - a
kivalallok szamara a balesetvédelmi in-
tézkedések jellege, kilonds tekintettel a
kotelez6en viselendd automata mentd-
mellényekre. Persze azok, akik rendszere-
sen viz folotti kivitelezésen vesznek rész
- igy a projekt f6- és alvallalkozéi - ezt
mar megszoktak.

Ha latogatd érkezik egy Kkivitelezési
helyszinre, kulénés gonddal kell eljarni,
hiszen ott olyan munkafolyamatok zajla-
nak, amelyek veszélyeket rejtenek, kulo-
nosen a helyismerettel nem rendelkezd
idegen szamara. De az ott dolgozdkat, ku-
[6ndsen a munkajukat is megzavarhatja
egy ott téblabolé csoport. Szerencsére,
mint mindig, most is kisérék gondoskod-
tak a biztonsagunkrél.

A helyszini bejaras hatékonyan és ered-
meényesen telt, ahogy az varhato volt, hi-
szen az EMT szakembereit mar nagyon
sok éve ismeri a céglnk, j6 és hatékony
a munkakapcsolat. Rdadasul tavaly is Du-
na-hid volt teritéken, akkor a Széchenyi
Lanchid auditalasaval. Es igy megadatott
az a helyzet, hogy ugyan mindkét hid or-
szagos jelentdségl hid, de teljesen eltérd
jellegli munkarél van szé. Mig a Lanchid
esetében egy meglévd, nagymultd mu-
emléken kell feltjitdsi munkalatokat vé-
gezni, addig ezen a projekten egy teljesen
Uj hid szlletésénél babaskodunk. A két
munka kozott tobb a kilénbség, mint a
hasonlésag. Es mig az elébbi egy lanchid,
addig az utébbi egy un. extradosed hid
lesz (az extradosed hid egyesiti az el6fe-
szitett felszerkezet( és a ferdekabeles hid
sajatossagait és elényeit).

Természetesen egy hid
nemcsak a laikusokat tudja lenylgozni,
hanem a szakembereket is, és talan hoz-

szlletése

zaértéként még tdbb érdekességet vagy
mdszaki bravurt is észrevesznek. Ennél
a hidndl mar a kivitelezés moddja tarto-
gat sok érdekességet és persze muszaki
kihivast. Az auditorok a rendelkezésre
allé rovid id6ét ezeknek a sajatossagoknak
a megismerésével és auditalasaval tol-
totték, de hogy ezek a kuldnlegességek
mik voltak, arr6l ebben a szamban és a

korabbi szamokban is lehet olvasni mas
szerz8ktél, és biztos vagyok benne, hogy
a kovetkezd lapszamok is foglalkoznak
ezzel a projekttel.

A tanusitasi eljaras folyamata elég
kotott, jol meghatarozott |épésekkel és
folyamatokkal. Mivel az elmult években
tObbszor is irtam egy-egy tanusitasrol, a
korabbi cikkeket most is a kedves olvasé
figyelmébe ajanlom. Az biztos, hogy a
tanusitas el6készitésekor mindenki to-
rekszik olyan helyszinek és folyamatok
bemutatasara javaslatot tenni az audi-
torok felé, amelyekre valamilyen okbol
biszke. Ugy gondolom, a Kalocsa-Paks
Uj Duna-hid ezek koézé tartozik. A koz-
ponti rendszeraudit egyéb eseményeirdl
nem irok most a korlatozott terjedelem
miatt, de az egyébként is kevésbé érde-
kes és elég szaraz téma. A lényeg, hogy
az idei, majus végén tartott tanusitas is
sikeres volt a részunkrdél. Azota tobb ta-
nusitason, valamint még labor akkredita-
cion is atesett a cég.

Varga Béla
mindség-és kdrnyezetirdnyitdsi mérndk
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Az atépitett hid 1762-ben, Herbert Pugh festményén Forras Wikipedia)

A HID, AMIN EGYKOR
LAKTAK

A kozépkori Old London Bridge

A London Bridge leszakadt. A népszerti angol gyerekdal cime és refrénje ez a hires sor
(.,London Bridge Is Falling Down"). De melyik London Bridge szakadt le? A térténelem

folyaman ugyanis szamos London Bridge volt, hiszen magat London varosat is a Temzén
atvezet6 hid hozta létre, azaz az a tény, hogy itt at lehetett kelni a Temzén.

e

A hid képe 1632-ben Claude de Jongh festményén (Forras Wikipedia)
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z 6korban fahid, illetve pontosabb azt mondani, hogy az

okortdl egymas kovetd fahidak sora biztositotta a kozle-

kedést a folyon keresztiil, és az atkel® északi oldalan ala-
kult ki a mai London magja. Az épp aktualis fahid a XII. szazadra
teljesen tonkrement, ezért Il. Henrik angol kiraly elrendelte, hogy
itt kéhidat kell épiteni kozepén egy kapolnaval, amit Thomas Bec-
kettnek, azaz Szent Tamasnak szenteltek.

Il. Henrik kirdly ugyanis minden formaban igyekezett hivata-
los blinbanatot gyakorolni, mivel Beckett érsek kivégzését & ren-
delte el, annak ellenére, hogy Beckett eredetileg baratja és kozeli
munkatarsa volt. A kiraly és az érsek azonban politikailag 6ssze-
kulonbozott, és a kiraly katonai 1170-ben a Canterbury székesegy-
hazban megolték a fépapot. A botrany hatalmas volt, a papa is
ellene fordult (Beckettet mar 1173-ban szentté is avattak), és Hen-
rik, hogy hatalmat megmentse, latvanyos blnbanatot gyakorolt.
Ennek része volt a hid, és rajta az egyik pilléren a martirnak miné-
sitett Beckett kdpolnaja. A nagyon diszes, pompas Szent Tamas ka-
polna a canterburyi szentélyhez vezetd zarandoklat kiindulépontja
is lett. A kdpolna tovabbi érdekessége, hogy a viz szintjén is volt
bejarata, a halaszok és a csénakosok szamara.

A hid épitése a XlI. szdzadban hatalmas vallalkozas volt, az athi-
dalt tavolsag 270 méterre rugott, amit csak kéivek soraval volt le-
hetséges legy6zni. A hidépitést a feljegyzések szerint egy szerzetes
iranyitotta, név szerint Peter of Colechurch. Az épitkezés 1172-ben
(mas forrasok szerint 1176-ban) indult meg, és eléggé nehézkesen
mehetett a munka, nem volt vélhetéen egységes terv, vagy atgon-
dolt koncepcié, hanem ahol lehetett, ott épult pillére a hidnak,
ugyanis az 19 vagy 20 eltéré méretl boltivvel épult, amelyek rend-
kivul széles pillérekre tamaszkodtak.

Az épitkezés késbbb is lassan haladt, a tervezd, épit6 Peter of
Colechurch nem is érte meg a végét, 6 1205-ben elhunyt, és a
hidon addigra elkészult kdpolndban temették el. Ez utan a hid épi-
tésének vezetését egy francia szerzetes, Isembert vette at.

Az épitkezést Il. Henrik rendelete alapjan a gyapjura kivetett
ado terhére kezdték el, de a koltségek igy sem voltak elégségesek.
Il. Henrik utéda Janos kiraly lett, aki sikertelen francia hadjaratai
nyoman, mivel elvesztette szinte minden franciaorszagi birtokat,
Foéldnélkdli Janosnak neveztek, mas modot taldlt ki a hidépités és
fenntartas finanszirozdsdra, nevezetesen a hidon hazak és boltok
épitését rendelte el. Az Uzletek és lakéhazak altal fizetett ado, vala-
mint az atkelésért fizetett dij nemcsak a hid befejezését tette lehe-
tévé, hanem a hidfenntartast is.

A hidat végll 1209-ben adtdk at. Az uUtpalya elvileg 7,3 méter
széles volt, de a hazak miatt a jarhatd szélesség helyenként mind-
0ssze 4 méterre csokkent. Ha a hid alapvetéen keskeny volt, ho-
gyan fértek el rajta hazak? Ugy, hogy azok konzolosan, kinyudld
gerendakra épultek, magabol a hidbdl tul nagy teriletet igy nem
foglaltak el, de a kinyulé konzolok miatt akar 10 méter széles haza-
kat is emeltek a hidra. A fels6bb emeleteken benyultak az utpalya
folé, emiatt az sok helyen egy keskeny, sotét alagithoz hasonlitott.
A hidon élénk kereskedelem zajlott, London egyik legfontosabb
~kereskeddutcaja” volt. Magan a hidon egy sajatos kis vildg, varos-
rész jott létre, a zsufoltsag hatalmas volt, ezért is el6fordult, hogy
a viszonylag rovid, kevesebb mint 300 méternyi tavolsagot a hid
két vége kozott akar egy 6rdig is tartott megtenni.

A hazak részben fabdl voltak, ezért rendszeres volt a tlizvész, és
nem mindig ugyanugy épultek vissza az épuletek, ezért a hazak és
boltok szama véltozott az id6k soradn, 1458-ban a nyugati oldalon
69, a keletin 62 épulet allt, mig az 1500-as évekre mar 200 épuletet

szamoltak 6ssze a hidon. Egy olyan hidon, amely keskenyebb és

rovidebb volt a budapesti Szabadsag hidnal! Késébb tobb, erede-
tileg kulonallé hazat 6sszenyitottak, és igy azok szama hivatalosan
csokkent. Az elsd évszazadokban az épuletek csak kétszintesek
voltak, de a XV-XVI. szdzadban a legtdbbet atépitették 4-5 eme-
letessé, a XVII. szdzadban harom mar 6 emelet magasra nyult. A
féldszinten Uzletek kaptak helyet, felette a lakészintek. Minden
haznak volt egy sajatos ,vizhaza” egy olyan akna, ahol vodrokben
vitték fel a vizet az emeletekre.

A hid fenntartdsaért - miutadn 1281-ben a karbantartas hianya miatt
Ot boltiv beszakadt - 1282-tél két hivatdsos hiddr volt felelds, akik egy
sajatos szervezet, a hidfenntartasért és a hid rendjéért felelés Bridge
House élén alltak. Kisebb nagyobb omlasok késdbb is voltak, 1437-ben
két boltiv szakadt be, valamint sokszor pusztitott a hidon tlzvész.

A hid egyik végében allt a felvonohid torony, amely kilénds sze-
repet jatszott az angol jogszolgaltatasban, itt allitottak kozszemlére
a lefejezettek fejét. Miutan a felvonéhidat 1577-1579-ben atépitet-
ték, helyét a diszes Nonsuch House vette at, fejeket egy masik hidi
épitményre, a kékapura tlzték ki. A hid két széIsé nyilasaba két
vizkereket épitettek a XVI. szazadban, az egyik malmot hajtott, a
masik vizszivattylt mikodtetett, kihasznalva azt, hogy a sok pillér
eléggé visszaduzzasztotta a folydt, esetlenként a hid felvizi oldalan
akar 1,8 méterrel is magasabb volt a vizszint, az ivek alatt val6sa-
gos kis zuhatagok voltak tehat.

1680-t6l az 6sszes hazat atépitették, és ekkor az Utpalyat 6,1 méterre
(20 labra) szélesitették, illetve mar korabban, 1670-t8l kotelezé haladasi
iranyt vezettek be - ett6l szamithaté az angol balra hajts szabaly.

Ugyan még 1745-ben is épult Uj haz a hidon - 1725-ben egy tlizvész
sok hazat elpusztitott -, de nem sokkal késébb elrendelték az éplle-
tek elbontasat, amivel 1761-ra végeztek is. A hajézas megkonnyitésére
1759-ben a két kdzépsd nyilast egy kézds nagy ivvel valtottak ki. A
hidat barokk stilusra épitették at, 14 méter széles Utpalyaval, am a hid
a XVII. szazad végi, XIX. szazad eleji nagyvarosnak nem felelt mar meg,
raadasul a szerkezet sullyedt is, ezért 1831-re (j hid épult mellé, John
Rennie tervei alapjan, majd a régi, 600 éves alkotast elbontottak. (Az
LUj" hid ma is all, igaz, par ezer kilométerre arrébb, ugyanis az 1967-
ben kévenként lebontottak és Arizonaban épitették Uijja.)

A hidrol szamtalan rajz, leiras maradt meg, egy sajatos kor sa-
jatos terméke volt. Mai szemmel kar, hogy nem maradt meg, de
szerencsére nagyon sok ismerettel rendelkeziink a kdzépkori hid-
épitészet eme kuldnleges alkotasarol.

Domonkos Csaba
fémuzeoldgus
Magyar Mlszaki és Kbzlekedési Muzeum
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MODERN LABOR
MODERN KORNYEZETBEN

Kiegészito szolgaltatast is inditunk
a koltséghatékony mindségbiztositasra

Korszer, az MSZ EN ISO/IEC 17025:2018 szabvany altal tamasztott kévetelményeknek
megfelel6 feltételek szerint kialakitott épuletbe ko6lt6zott az A-Hid Zrt. Miszaki
igazgatésag immar 25 év miikédé fuggetlen, akkreditalt vizsgalélaboratériuma. A
hosszu évek 6ta tervezett modern labor Uj helyszine az Alsonémedi inkubatorhaz egyik
raszterének atépitésével jott létre. Az Gj telephely, mely az Alsénémedi, Oregorszagut
utca 2405/4. cim alatt talalhaté, nem csupan modern és jol felszerelt kdrnyezetet biztosit a
szakemberek szamara, hanem az MO kozelsége révén kénnyen megkozelithetévé teszi azt
a megrendel6k szamara is, kényelmesebbé valik példaul a prébatestek behozatala.

tervezéskor szabad kezet kaptunk a laborhelyiségek teljes
A elrendezésével kapcsolatban, ezért lehet8séglnk volt arra,

hogy teljesen a vizsgalati folyamatok dinamikus elvégzésé-
nek aldrendelve alakitsuk ki az Uj épuletiinket. Az elektromos halé-
zat, a légtechnika és a gépészet kivitelezése is a labor igényei szerint
tértént. Az Ujonnan kiépitett helyiségeket energiatakarékos f(itésérol
ftépanelek gondoskodnak, mig a hlitést 3 darab korszer( hit8-fitd
|égkondicionalé biztositja. A megvaldsitasnal kiemelten torekedtiink
arra, hogy az épllet gazdasagosan Uzemeltethet® legyen.

A labor fébejdrata az épulet délkeleti végében helyezkedik el,
és a korabbival ellentétben nagyméret(li fedett terllettel rendel-
kezik, ami megkonnyiti a kollégdk munkavégzését. Itt torténik a
prébatestek atvétele, a mlszerek és egyéb vizsgalé berendezések
gépjarmibe rakodasa is, illetve ezen a tertleten kaptak helyet a fa-
gyallésag vizsgalatanal alkalmazott klimakamrak kultéri egységei is,
melyek igy az id6jaras viszontagsagaitol is mentesulinek.

A tagas vizsgalotérben elfér az 0sszes hasznalatban 1évé és a jo-

v6ben l|étesiteni tervezett vizsgaldberendezés. Itt helyezkedik el az
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a nagyméretl vizsgal6asztal, amelyen a vizsgalotechnikus kollégak
komfortosan tudjak elvégezni a méréseket és a mintak el6készité-
sét. Az egymasra épll6 vizsgalatok esetében tovabbi elényt jelent
az egy légtérben 1évd eszkdzallomany.

A vizsgalati eredmények feldolgozasa a technikusi irodaban tor-
ténik, ami kozvetlendl kapcsolédik a vizsgalétérhez. Ez biztositja
a gyors adatfeldolgozast és azt, hogy a munkafolyamatok a tob-
bemberes feladatok elldtasanal is zokken&mentesek legyenek.
Kialakitasra kerult egy muszerraktar is, melyben a folyamatosan
fejlesztett berendezéseinket megfelel6 helyen tarolhatjuk és igy
kdnnyen elérhet6vé valnak mind a laborban, mind a helyszini mun-
kak elvégzése soran. A labor melletti, mar kordbban kialakitott épu-
letrész els6 emeletén egy iroda, egy iroda/vizsgald és a szocialis
helyiségek a kaptak helyet. Ezek a laboron keresztdl, illetve annak
érintése nélkdl is elérhetéek.

Az eddigi tagolt, tobb helyiséges kialakitassal ellentétben az Uj
labor tervezésénél nagy hangsulyt fektettink a mintak tarolasara
és a probatestek elhelyezésére szolgald, mintegy 40 m2-es helyiség
légterének a szabvanyokban el6irt paramétereinek (H6mérséklet:
20+-2°C;s szén-dioxid szint: 300-1000 ppm; relativ paratartalom
65+-5%) biztositasara. A vizesvagd berendezés a tavolsagi tényez6
meghatarozdsdhoz szikséges betonpolirozéval osztozik Uj helyén.

Egy labor koltoztetésének dnmagaban is megvannak a kihivasai.
Bizonyos eszkdzei, példaul a fagyallésag vizsgald berendezés és a
csaknem 1,5 tonna sulyu torégép specialis szallitast igényelnek, a te-
lepitett berendezéseket pedig Ujrakalibralasnak is ala kell vetni.

A koltozést gondos el6készlletek elézték meg annak érdekében,
hogy az dtmenet zékken6mentes legyen, és a megrendeléseket za-
vartalanul tudjuk teljesiteni, a szabvanyban meghatarozott vizsga-
lati id6k betartasaval.

Kirdly Csaba,
laboratérium vezetd



~Mindségbiztositasi projekt tamogatas” kiilsé partnereknek

6bb mint 70 év tapasztalataval szolgéalja a projek-

tek minéségi megvalésitasat az A-Hid Zrt. Miné-

ségbiztositasi csoportja, amely szaktudasat a labor
szolgaltatdsaihoz hasonléan ezentul kiilsé partnerek is
igénybe vehetik. Honnan jott az otlet? Errdl kérdeztuk
Torok Zsuzsanna mindségbiztositasi és betontechnolégiai
fémérnokot, a csoport vezetdjét.

- A minéségorientaltsag, a TU-k és MMT-k nalunk a
mindennapok természetes részei. Honnan jott az otlet,
hogy a mindségbiztositasi teriileten kiilsé partnerek
felé is nyissunk?

Rengeteg helyen megfordultunk az orszagban a sajat pro-
jektjeink kapcsan, és minket is meglepett, hany partner kért
télunk segitséget. Az épit8ipari piaci szereplék egy meghata-
rozd részénél még most sincs megfelel6 mindséglgyi szak-
ember a Technolégiai Utasitdsok vagy épp a Mintavételi és
Mindségigazolasi Tervek elkészitésére, mikdzben egyre tobb f6-
vallalkoz6 és megrendel6 koveteli meg ezeket a dokumentumo-
kat. Mi pontosan tudjuk, hogy ez a tipusu projekt fellgyelet és
szakmai adminisztracié egy projekt minden stadiumaban fon-
tos, mar a kezdetektdl segiti a megrendeldi igények és min6-
ségi kovetelmények egyértelmUsitését, iranymutatasul szolgal
az ellenérzésekhez és azok dokumentélasahoz. Ugy gondoltuk,
reagalunk a piaci igényekre, és a laborszolgaltatashoz hason-
[6an a min6séglgyi szaktudasunkra épitve Uj szolgaltatast in-
ditunk, amelyet kulsé partnerek szamara is hozzaférhetévé
tesszUk. Ez a min8ségbiztositasi projekt tdmogatas, ami csok-
kenteni tudja a min&ségi hibakbdl eredé karokat, kockazatokat
és az ezekkel Osszeflggd plusz koltségeket. Ezaltal jarul hozza
az épitbipari projektek sikeres megvaldsitasahoz.

- A cégcsoport mindségligyi munkajat mindig is respek-

talta a szakma, te pedig a vasbetonépités terén elért

kiemelkedé munkassagodért 2022-ben megkaptad a

Palotas Laszl6 dijat is. Szerinted minek kdszénheté a

munkatok effajta elismerése?

A Hid-csoport szerteagazd tevékenysége miatt szamos
szakteruleten jartassagot szereztlnk, megrendel6ink kozott
a nagy piaci szerepl6k mellett a MAV, kordbban a NIF, majd
az EKM, a legnagyobb énkorméanyzatok is ott vannak. Ezért
nemcsak a szakmai kdvetelményeket, szabvanyokat és el6ira-
sokat ismerjuk naprakészen, hanem a fenti szereplék és per-
sze a vezetd épitbipari cégek elvarasait is.

Kis tulzassal azt szoktam mondani, hogy mi mar mindent
lattunk. Csapatunk a legnagyobb infrastrukturalis beruhaza-
sokon edz6dott. Személyre szabott segitséget tudunk nyuj-
tani beton- és acélszerkezetli hidak és egyéb mdUtargyak,
vasutépités, villamosépités, utépités, vizépités, kozmiépités
(féként vizellatas, csatornazas), magasépités (beleértve a
LEED kovetelményeknek valo megfeleltetést is) esetén.

- Ekdzben persze egy remek csapat is all mogotted.
Szerencsések vagyunk abbél a szempontbdl, hogy hagyo-
manyosan elhivatott és jol képzett szakemberekkel, sajat

er6forrasokkal rendelkeziink ezekre a feladatokra. A csapat
dinamikus, fiatal mérndkokbdl all, mikézben minden kollégam
tébb, mint 10 éves épitbipari és mindségbiztositasi tapaszta-
lattal rendelkezik. J6magam mar 25 éve dolgozom a Hidépi-
ténél mindségbiztositdsi szaktertleten. Az elmult években
az orszag szinte minden szegletében voltak projektjeink,
ezért ugy allitottam O6ssze a csapatomat, hogy orszagos lefe-
dettséggel rendelkezziink. Az elmult évek tapasztalata alap-
jan nalunk nem kérdés, hogy egyszer, elsére j6l megcsinalni
valamit mindig a legolcs6bb megoldas. Ebben a szellemben
dolgozunk. Ezt a sajat projektjeinken mar jol bevalt szaktu-
dast és mindségbiztositasi koltséghatékonysagot tudjuk ga-
rantalni a partnereink részére is.

Puskdr Anett,
kommunikdcids vezetd

MINOSEGBIZTOSITASI
PROJEKT TAMOGATAS

Beton-
tanacsadas
Technolégiai
Ry | utasitasok
készitése
Mintavételi és
Mindségigazolasi @y
Tervek
készitése
Beszallitok,
vizsgald
laboratériumok és
P alapanyagok
bemutatasa
Beton
probakeverések és P —
aj
probatomaoritések
Mindsitési
dokumentacié
s e | ésszedllitisa
Kivitelezés-feliigyelet
mindségbiztositasi e
szemponthaél

Tovébbi informéacidk és ajanlatkérés

kiilsé partnereknek:
\/ Tortk Zsuzsanna
L, (J mindséghiztositasi és betontechnoldgiai
—_— fomeérndk
—_— Telefon: +36 20 579 64 04

E-mail: torok.zsuzsanna@hid.hu
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~HOL VAN MAR A TAVALYI HO?"

Orokzold tanacsok a téli iddszakra

Tavalyi h6? Bar november utolsé napjaiban idén rég latott hétakaré boritotta be az
orszagot, évek 6ta csak mutatéba havazik. A fehér karacsony lassan olyan ritka lesz,
mint a fehér holl6 és lassan a hélapat is feleslegessé valik. Az El Nifio miatt valdszinlileg a
csapadékos, de enyhébb télkezdet utan hidegebb id6szak var rank, de vannak jétanacsok,
amelyeket mindig érdemes megfogadni a téli munkavégzés és kézlekedés soran.

A havas adatok foldrajzi egységenként
eltérnek, de mar a budapesti atlag is so-
katmondoé. A statisztikak szerint 6tévente
fordul el8, hogy a karacsony kicsit havas
legyen, az elmult 100 év soran pedig
minddssze 15 alkalommal esett legalabb
5 centiméter h6 az Unnepek alatt.

Kislany utan kisfia

Tavaly még La Nifia (Kislany) borzolta
az iddjarast és az emberiség kedélyeit,
idén pedig El Nifio (Kisfit) készll atren-
dezni a természeti viszonyokat, és igér
rekordmeleget és széls6ségeket az egész
vildgon. A Meteorolégiai Vilagszervezet
(WMO) a nyar elején bejelentette, hogy
hivatalosan is elkezd6détt az El Nifio. Ez
egy nem szabdlyosan, 2-7 évente ismét-
16d8, de természetes éghajlati jelenség,
amely felerdsiti az ember okozta globdlis
felmelegedés kévetkezményeit.

Julius elejére a mérések kezdete 6éta
el6sz6r haladta meg a 17 Celsius-fokot
a Fold atlaghémérséklete. Kutaték sze-
rint a melegrekord mdgott a szlnni nem
akaro, emberi eredet(i szén-dioxid-kibo-
csatas és az El Nifio nevl éghajlati jelen-
ség kombinacidja all, és az elérejelzéseik
szerint ez még csak a kezdet.

Az El
enyhe, csapadékos a tél kezdete, azonban
januar és marcius koézott hidegebb, szara-
zabb az évszak vége Eszak-Eurépa nagy

Nifio-évek esetében altaldban

részén - mondta egy szakember, hozza-
téve, hogy Dél-Eurépaban 0Osszességé-

ben csapadékosabb évszakra lehet majd
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szamitani. A jov8 évben a szokasosnal
melegebb hémérsékletre is nagyobb az
esély. A globalis felmelegedés miatt emel-
kedd hémérséklettel kombinadlva a mete-
orologusok ugy vélik, 2024 lehet a valaha
volt egyik legmelegebb éviink. Pedig idén
sem panaszkodhattunk, szeptemberben
pont annyi volt az atlaghémérséklet, mint
juniusban. Oktéberben pedig sorra dél-
tek meg a melegrekordok. A szakérték fi-
gyelmeztetnek: fél6, hogy a hémérséklet
jovére atlépheti a 1,5 Celsius-fokos felme-
legedési kiiszobértéket.

A globalis atlagh6mérséklet 2022-ben
1,1 Celsius-fokkal volt melegebb a 19. sza-
zad végéhez képest.

Téli kozlekedési jotanacsok

Nem csak nyaron, télen is sok a bal-
eset, mivel az autésok a nydron megszo-
kott tempodban és rutinnal haladnak az
utakon, nehezen véltoztatnak a berdgzult
szokasokon, holott a megvéltozott Ut- és
latasviszonyok miatt, a megszokottdl el-
téré vezetéstechnikai hozzaallds szlksé-
ges a balesetmentes kozlekedéshez.

- A fagyott, csUszés utakon vald kozle-
kedés legfontosabb szabdlya a helyes se-
besség megvalasztasa.

- A korai soOtétedésre, gyakori kodre
és havazasra is fel kell készllni. Ha so6-
tétben autézunk, a reakci6idé a latotér
periféridjan 1év6é akadalyok esetében
minimum masfél-kétszeresére né. Csak
mitosz, hogy kddben az elsd kodldampak-
kal messzebbre latunk, mint tompitottal!

A kédldmpa csak 5-10 métert vilagit
el6re, épp az alacsony poziciéja miatt.

- Van egy kevésbé ismert ,4 éves sza-
baly”: ha tartésan 7 Celsius ala sullyed a
hémérséklet, le kell cserélni a nyari gu-
mikat télire. Es négyévente a komplett
garniturat is le kell valtani. Ezt sokan fi-
gyelmen kivul hagyjak. Egy kdézelmultban
készitett felmérés szerint az autésok 80
szazaléka nem tartja a négyéves szabalyt,
és csak akkor cseréli le a téli szettet, ha
annak hasznalata mar kifejezetten veszé-
lyes a forgalomban résztvev8kre nézve.
Holott havas fellleten nyari gumival a
fékdt minimum 2-3 szorosara né a joé al-
lapotu téli gumik haszndlatdhoz képest,
jégen viszont ez az érték akar 8-10-szeres
is lehet. Ez az arany az 6nos es6 okozta
tukorjégen még a szaraz, hideg aszfalthoz
képest is 10-15-sz6r hosszabb.

- Nagyon fontos, az autébol vald jo
kilatas. Es ne csak egy kis részt tisztit-
sunk le a havas vagy fagyott szélvédén,
hanem minden ablakot.

- Indulds el6tt mindig ellendrizni kell,
hogy készen all-e az autdé a téli Utra.
A mUszaki paramétereknek val6 megfele-
|ésen tul szikséges egy zsdk homok a fa-
gyott uton valé elinduldshoz; jégkapard;
holanc; egy flakon fagyallo; egy kanna
Uzemanyag. Mindemellett egy ,tulélési
csomagot” is érdemes 0Osszekésziteni,
amelyben van pokroc; sokaig elallo étel
vagy ragcsalnivald, palackozott viz, ha
mégis valamiért o6rakat kell vesztegelni
a hidegben. Napszemuveget is érdemes



az autodban tartani, hiszen a fagyott utak
csillogdsa, a havas tajak vakitd fehérsége
a szemnek legaldbb annyira zavaré tud
lenni, mint a ragyogé nyari napsutés.

Munkahelyek télen

A zart helyen dolgozok szamara az ide-
alis hémérsékletet az ott folydé munka
jellege és a munkaval jar¢ fizikai igénybe-
vétel hatarozza meg. A hideg évszakban
ennek megfelel6en szellemi munka ese-
tén 20-22 foknak kell lennie, ez az orsza-
gos energiatakarékossagi el6irdsok miatt
azonban valtozhat is.

A munkahely hidegnek mindsul, ha a
varhaté napi koézéphdémérséklet a mun-
kaid6 tébb mint felében, szabadtéri
munkahelyen a +4 °C-ot, illetve zarttéri
munkahelyen a +10 °C-ot nem éri el. Ilyen-
kor oranként legalabb 6t, de legfeljebb tiz-
perces pihen6idét kell kdzbeiktatni.

A hidegnek mindsulé munkahelyen
dolgozok részére +50 °C teat kell bizto-
sitani. A tea izesitéséhez cukrot, illetve
édesit6szert kell biztositani. A véddital és
a tea elfogyasztdsahoz legalabb a dolgo-
z6k létszdmat eléré mennyiségben, sze-
meélyenként és egyéni hasznalatra kiadott
ivépoharakrél kell gondoskodni.

Hidegben végzett munka esetén zart-
téri és szabadtéri munkavégzés soran
egyarant megfelel védelmet kell biztosi-
tani az ott dolgozdknak. El kell 1atni ket
hideg elleni egyéni védbeszkdzzel (sapka,
kabat, véddkesztyd, labbeli) oly médon,
hogy annak a munkavégzés soran tor-
ténd hasznalata (viselése) tovabbi bal-
eseti kockazatot ne okozzon.

Tanuljunk az évszakoktél

Helyet teremteni az Uj dolgoknak, az Uj
életnek, a tavasznak. Ez a célja a télnek,
hogy - amint a természet is - elenged-
juk, amire mar nincs sziukséglnk, és hogy
majd hénapokkal késébb nyitottd valjunk
arra, hogy beengedjik az Gjat.

Aldott iinnepeket
és hékeés, termékeny ij évet,
benne tavaszt kivdn,

Durké Sdandor LdszIé
szakudjsagiré
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A TERUL)-TERUL) ASZTALKAM
ES ,,KAJA-PARA"

Tippek és trukkok a tulevés
és a macskajaj ellen

Kézelednek az innepek, a maguk szépségeivel és kihivasaival. Ha nem vigyazunk, az év
vége felé szaporodé a barati, munkahelyi, csaladi 6sszejovetelek ruhainkat sziikebbé
tehetik szervezetiinket megviselhetik. A ,terllj-terilj asztalok” rovid tavu negativ
kovetkezményei lehetnek a tulevéssel, tulivassal kapcsolatos allapotok és helyzetek.

hirtelen nagy mennyiségben elfo-

gyasztott ételek-italok megterhe-

I6ek lehetnek a szervezetlinkre.
Egyén- és ételfluggbek a kovetkezményes
tlnetek, illetve kérallapotok. A hasi pana-
szok tekintetében kialakulhat hasmenés,
puffadas, székrekedés, hanyinger, hanyas,
gyomorégés. Az altalanos tlnetek kozott
gyakran fordul el6 az indokolatlan nyugta-
lansag, fejfajas, alvaszavar.

A kalériatobblet elfogyasztasa blntu-
datot, depressziét is okozhat az arra ér-
zékenyeknél.

A nagy mennyiségben bevitt, gyorsan
felszivodé szénhidrat (cukor) extrém
modon fokozza a szervezet inzulinterme-
|ését. A hasnyalmirigyb6l kidramlé nagy
mennyiségld hormon hatdsara a vércu-
korszint leesik, faradtsag, letargia és al-

mossag alakul ki.

Az emésztdszervi panaszok egy része is
a nagy mennyiségl szénhidrat-bevitelre
vezethetd vissza. A gyomor tultelitédése,
valamint a belek nagyfoku terhelése az
ozmotikus hatas révén gatolja a viz-felszi-
védasat, és hasmenés alakulhat ki.

Az Unnepi zsirbevitel hanyingert, puffa-
dast és epepanaszokat okozhat. A puffa-
das okai kozdtt azonban a habzsolas, a
taplalék elégtelen apritasa is allhat.

Az alkoholfogyasztas nagyobb dézisokban
az ismert idegrendszeri hatasokon tul szin-
tén beleavatkozik az emésztdrendszerliink
mikodésébe. Fokozza a gyomorsav-terme-
|ést, refluxos tuneteket, puffadast okozhat.

Tercier prevencié

Ha a problémak megel6zése nem sikerult
maradéktalanul az Unnepi dhitatban, akkor
a negativ hatasokat kell cs6kkententink.

A tllterhelt emésztérendszer szereti, ha
megmozgatjuk. A nagyivi sportterveket
hagyjuk meg nyugodtan ujévi fogadalom-
nak, de a sétahoz hasonlé kdnny( testmoz-
gas stimuldlja a belek mikodését, és segiti
az emésztést és a puffadas megsz(inését.

A szamtalan homeopatias és gyégy-

névényes  megoldas  koézdl  kieme-
lend6 a gyombér, mely j6 hatast
gyakorol az emésztésre. Csokkenti a



puffadast, gyomorégést, de hanyinger-csil-
lapité hatassal is rendelkezik.
A menta, a kdmény, az édeskdmény,

az orvosi angyalgyokér a gydmbérhez
hasonléan enyhitheti a panaszokat. Az
Iberogast, illetve a Gastropan is ezeknek
a gyoégynovényeknek a jétékony hatasat
hasznalja ki.

A szimetikontartalmu gyégyszerek (pl.
Espumisan, Degasin) a gyomorban és a
belekben képzd8dd gazbuborékokat fizika-
ilag bontjak le és csokkentik a hasi disz-
komfort-érzést. A Meteospazmyl emellett
gorcsoldo dsszetevét is tartalmaz.

A szodabikarbéna puffadas-csdkkentd
hatésa is kdzismert. Egy tedskanalnyi egy
pohér vizben feloldva gyorsan enyhitheti
a fokozott gazképz6dés tlneteit. A gydgy-
szertari készitmények kozil a Gaviscon
egyéb Osszetevék mellett
(ndtrium-alginat, kalcium-karbonat).

A tllterhelt
szonylagos enzimhidnydn segit a zsir-,

tartalmazza
emésztérendszer  vi-

fehérje- és szénhidrat-bontast végzé has-
nyalmirigy-enzimeket tartalmazé Dipank-
rin vagy a Mezym forte tabletta.

Az epepanaszokon a simaizom-gorcs-
oldé, ill. a gyulladascsokkentd hatasu sze-
rek kombinaciéja tud hatékonyan segiteni.
Osszetett készitmény példaul a Bila-Git,

mely tobb ponton avatkozik bele jo6téko-
nyan az epetermelés, -tarolas és elvezetés
folyamataiba.

A tulevés okozta hasmenés kezelé-
sekor a diéta, a vizhaztartds egyen-
sulyanak fenntartdsa mellett a magas
kaliumtartalmu italok, ételek
datolya, kel, salatafélék) fogyasztasa hat-

hat jotékonyan.

(banan,

Az Unnepi id&szak székrekedésének ke-
zelésében is a folyadékbevitel fokozasa, a
rostokban gazdag élelmiszerek fogyasz-
tasa legyen az elsddleges. A székrekedést
el6idéz6 ételek (pl. banan) fogyasztasat
keruljuk el. Az étkezések kozott is fordit-
sunk figyelmet a megfelel6 folyadékbe-
vitelre, mely idedlis esetben alkohol- és
szénsavmentes.

A masnapossag tluneteit enyhitd prakti-
kak tarhaza végtelen. A tlnetek hatterében
a szervezet folyadék-, dsvanyianyag- és vita-
minvesztesége all, mikdzben a méj detoxika-
|6-folyamatait lekoti az alkohol.

A legfontosabb teendénk a folyadék-
haztartds rendezése, hiszen az alkohol
dehidratdlé tulajdonsaga révén felelés sok
tinetért. A hidrataldshoz a viz mellett a
sportitalok, gyumolcslevek, a gyombér-
és a mentatea javasolhaté. A narancs-
érdemes  kertlni,

levet, citrusféléket

savtartalmuk révén fokozhatjak a gyomor-
panaszokat az arra érzékenyeknél.

A magas kaliumtartalmu ételek, italok
fogyasztasa a masnapossag tlneteinek
enyhitésében is j6 hatasu.

A vércukorszint helyrehozatalaban
gyorsan és lassan felszivédd szénhidra-
tok tamogathatjak a szervezetet (teljes
kiorlésa lisztb6l készult kekszek).

A véltézuhany és a mozgas a vérkerin-
gés serkentése révén segiti a detoxikalo
folyamatokat.

Gybégynovények terén a mariatovis
jotékony hatdsat emelhetjuk ki: védi a
majat, illetve csdkkenti az emésztési
panaszokat. Mar az alkoholfogyasztast
megel&z8en érdemes bevetnlnk.

Gyogyszerfronton a fejfajasra érdemes
elkerUIni a paracetamol hatéanyagutakat, ne
allitsuk még tébb feladat elé a majunkat.

Természetesen a problémak kezelésé-
nél sokkal egyszerlibb lenne megel&zni
6ket, de ne felejtsik el élvezni az izeket
és az élményeket, melyeket ez az id6-

szak tartogat szamunkra.

Dr. Pdnczél Timea
foglalkozds-egészségligyi szakorvos
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Orszagos csUszdabajnoksag, Fotd: Gajdos Gabor

A KIFOGYHATATLAN
ENERGIAFORRAS

A motivacio a hajtoero, amit tettekre
valtva elérhetjiik céljainkat

Szikrat vetni, felizzitani a tlizet és langra lobbantani a még soha nem égett ronkoket:
ez a motivacioé feladata. Felkapni és vinni, huzni, vagy ha kell, tolni elére. Nem az a Iényeg,
hogy meggy6zz masokat, hogy csinalni fogsz valami remek dolgot, hanem hogy csinald meg.

Ez a hatalmas hajtéer6 kisért el minket az elmult idészakban sok érdekes kihivason,

teljesitménytuaran, versenyen keresztul.

midta aktivan m(kodik a cég
futé (Fut-A-Hid) és a kerékpa-
ros (Bring-A-Hid) szakosztalya,

sok-sok kdzos élményben volt részink.
Gyonyorl tajakon kerékparoztunk, fan-
tasztikus programokon vettink részt a
futékkal egyutt.
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Elsé komolyabb kerékparos megméret-
tetéslink egy Pilis tura volt. A szentendrei
talalkozéponttél indulva haladtunk fel-
felé, hogy meghdditsuk az emelkeddkkel
teli Pilis hegységet. DOmorkapun keresz-
tul feltekertink egészen Dobogdkdig.

A nyar kozepén felfedeztik a Bala-
ton-felvidéket is. Meglatogattuk Révfulop,

Kévagoors, Kékkut, Gyulakeszi, Tapolca,
Koveskal és Zanka gyonyor( dombjait és
sz616tékéit.

Az elmult negyedévben kétszer kerék-
paroztuk kérbe a Balatont, alkalmanként
mintegy 206 kilométert tettiink meg, mind
a kétszer csupan par o6ra alatt. Si6fokrél in-
dulva, majusban balroél és szeptemberben



pedig jobbrol kertltik meg Magyarorszag
egyik legszebb tavat.

Paran a szakosztalyokbdl részt vettlnk
a Budapest 10k H&sok futasan is egy forrd
vasarnap. A nagy meleg ellenére is csodas
és maradandé élmény volt futni a 2023-
as atlétikai vilagbajnoksag maratoni utvo-
naldn, Budapest belvarosanak legszebb
részein keresztll. Tobb ezren egy kozds
futdssal Unnepeltik meg a véget ér6 vi-
lagbajnoksagot és azt, hogy tobb mint egy
hétig vendégul lathattuk a vilag legjobb at-
|était, valamint azt is, hogy a miénk a vilag
talan legszebb févarosa.

Ebben az évben mér tdbbszor is megin-
nepeltiik Budapest 150. szlletésnapjat. Bu-
dapest csaknem kétezer éves multra tekint
vissza, azonban 150 éve a harom torténelmi
vérosrész, Buda, Pest és Obuda egyesitésé-
rél dontottek. Az egyesités 150. évforduldja
alkalmabdl olyan ,0sszetekerést” szervezett
a Budapesti Szabadid&sport Szovetség,
melyen a févaros 6t pontjarol kerékparral
tekerhettek be a kerékparosok a Margitszi-
getre. Rendezvényik célia a kerékparozas,
a varosi kozlekedésben az alternativ kozle-
kedési eszkdzok és a budapesti kerékparu-
tak népszer(sitése volt.

Oktober 14-15-én lezajlott a BSI egyik leg-
nagyobb szabadid@sport eseménye, a 38.
SPAR Budapest Maraton Fesztival, ahol a
kozel 22 000 nevezd futd kdzott mi is ott vol-
tunk. Budapesten futott a varos, az orszag,
a vildg. Az M3-as Metré felljitasat kdvetden,
néhany év kihagyas utan a maraton Utvonala
ismét érintette a Lanchidat és a pesti bel-
varost, a Bajcsy-Zsilinszky utat, az Andrassy
utat és elhaladt az Operahdz el6tt is. A futdk
kozll kiemelem Kiss Laci kollégankat, aki a
klasszikus 42,2 km-es tavot vélasztotta, és
nagyon szép eredménnyel lefutotta. Ennek
az eseménynek a sajatossaga egyesuletiink
szempontjabdl az volt, hogy a kerékparos
szakosztaly lelkes tagjai is a futast valasztot-
tak erre a par 6rdra a kerékparozas helyett.

Elég nagy létszdmmal részt vettiink a Bu-
dapest Sportiroda Hellé Nyar és Hell6 Osz
virtualis eseményein is. Kerékparosaink a
Budapest-Balaton (BuBa) Ujonnan elkészult
kerékparut megtételével nodvelte céglink
esélyeit a Fut a cég 2023. évi pontgylijtd
eseményén. Futdink 3, 5, 10 kilométeres,
félmaratoni, vagy maratoni tav teljesitésé-
vel tettek egy-egy (vagy inkabb toébb tize-
zer) |épést az igért dobogos hely felé.

Szeptemberben részt vettink a VILL-
TEK Teljesitménytlran. A rendezvény célja
a magyar és kulfoldi kerékparosok ré-
szére versenyzési, tUrazasi, maratonozasi

ANALE =B
MAPEI Tour de Zalakaros, forras: Bir6 Attila
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Budapest 150 dsszetekerés, forras: Obudasport.hu

A TR
Budapest 150 Gsszetekerés,

forras: Obudasport.hu
lehet8ség biztositasa, a kerékparos sport
népszer(sitése. Bir6 Attila teljesitette a
tavot Zalakarosrol indulva, kis forgalmu
utakon, a résztvevdk a Zala vidék legszebb
tajain tettek meg 60 kilométert.

Nyar végén rendhagyd modon képviselte
sportszakosztalyainkat Gajdos Gabor, aki
az idén a XIV. alkalommal megrendezett
Orszagos Csuszdabajnoksagon ketté dobo-
g6s helyet is szerzett: paros kategériaban
I. helyezett és egyéni kategéridban IIl. he-
lyezett lett. Az Orszagos Csuszdabajnoksag
csalddias hangulaty rendezvény, amely in-
dulasakor elsésorban gyermekeknek sz6l6
esemény volt a debreceni Aquaticum zart
kupolds élményfurdéjében, mara viszont
mar felnbttek, szulék, gyermekek neves
versenyévé n6tte ki magat.

Azt gondolom, hogy egy sportolot vagy
sportolni vagyot nem a cél meghatarozasa
teszi kildnlegessé, hanem az ut, amin eléri
a kitGzott célt. Ami szdmomra kiléndsen
felejthetetlenné teszi az idei évben lezajlott
eseményeinket, az maga a csapatok és a
sportolas szerethet6sége, legyen sz6 futas-
rél, kerékparozasrol.

Jov8re ugyanilyen lendulettel varunk
eseményeinken minden sportolni vagyo6
kollégat, egyesuleti tagot!

Varga Timea
Bring-A-Hid szakosztdlyvezet6



TISZTUJITAS A HIDEPITOK
EGYESULETEBEN

Uj fejezet kezdédik a 2010-ben alakult
szervezet életében

Magyar Janost valasztotta uj fotitkaranak a Hidépiték Egyesiilete, 2023. szeptember

6-an megtartott tisztajité kozgylilésén. A valtozas 2023. szeptember 26-tél hatalyos.

z Egyesulet célja tovabbra is a hidépité szakma népsze-
A risitése, és annak tarsadalmasitasa. 2010-ben alakult

tarsadalmi szervezet, mely f6 tevékenységének tekinti,
hogy partokat kdsson &ssze, Ugy a munka vildgaban, mint a civil
életben egyarant. A tisztljitds soran Uj vezet8ségi tagokat is va-
lasztottak, az Uj szervezeti felépitést a lenti abra mutatja.

Az Uj vezet8ség mar megtartotta elsd megbeszéléseit a ko-
vetkez6 idészak teend6irdl. \

Varga Timea, Kantor Ervin, Magyar Janos, Endrédi Ménika, Hlatky Réka (b-j.),
online csatlakozva Apathy Endre, Orosz Karoly és Dolak Adam

SZERVEZETI FELEPITES

A HIDEPITOK Egyesiiletének legfébb szerve a

TAGGYULES

/ Vezetiség \

Az Egyesiilet (gyintéz0, dontéshozd szerve.

Elnok Fotitkar - s ;
Apéthy Endre Magyar Janos Ellenorzo Bizottsag
Gondoskodik a hatarozatok Képviseli az Egyesiletet. A Tagagylilésnek alarendelt szerv,
végrehajtasardl. Végzi az operativ munkat. Ellentrzi az Egyesiilet alapszabaly szerinti milkidését.

Elniik: Kantor Ervin
Tagok: Endr6di Ménika
o g i Dolak Ada
A vezetoseg tagjai & L

Hlatky Réka
Orosz Karoly

\ Varga Timea /
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Kedves Olvasoink!

Rendhagyé és kreativ ajandékkal késziltiink, hogy
megkoszonjiik egész éves kitiintetd figyelmiiket.
Az elmult iddszak szamunkra egyik legmeghataro-
z6bb és legfontosabb projektje a Lanchid feldjitasa
volt, amelyrél rendszeresen beszamoltunk lapunk
hasabjain is. Mi, akik részt vettiink ennek a meg-
tisztel6 feladatnak a megvalésitasaban, rengeteg
emlékkel lettiink gazdagabbak, és szerettiik volna,
ha élményeinkbél és tapasztalatainkbél Onokkel is
megoszthatunk egy-egy darabot.

A kovetkez6 oldalon taldlhaté QR kéd segit-
ségével ezért lehetdvé tessziik, hogy letoltsék a
Lanchid papirmodelljét, és sajat keziikkel hozzak
létre ennek az ikonikus mitargynak egy-egy
kisebb valtozatat. A modell eredetileg 2013-ban,
az elsé Hidak és Hidépiték Napjan volt el6szér
hozzaférhetd, most pedig, egy évtizeddel késébb
a Prof. dr. Szunyogh Gabor altal frissitett anyag
aktualisabb, mint valaha.

A teendd minddéssze annyi, hogy a letéltheté ki-
vagolapokat A4-es vagy A3-as formatumu kartonra
nyomtatjdk (vagy szokasos papirra nyomtatva
kartonra ragasztjak), majd az alkotérészeket ki-
vagjak, hajtogatjdak és ragasztéval osszedllitjak.
A letdlthetdé utmutaté szamos praktikus részletet is
tartalmaz, amelyek a Professzor Ur tapasztalataira

épitve megkénnyitik a munkat.

A kész hid hossza A4-es formatumu nyomtatas ese-
tén 56 cm, A3-as nyomtatas esetén pedig 80 cm lesz.

Bizunk benne, hogy ez a kreativ ajandék - akar
egyedul, akar gyermekkel kozésen készitik - sok
6romet okoz maijd.

A HIDEPITOK magazin SzerkesztSbizottsaga nevé-
ben koszonjuk, hogy velliink tartottak, szeretetben,
egészséghen és sikerekben gazdag, boldog 2024-et
kivanunk Onéknek!

Puskdr Anett, kommunikdcios vezeté
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Fot6: Prof. dr. Szunyogh Gabor felvétele a kész papirmodelirdl
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